scufundă doar pentru o clipă în acid 
sulfuric 22°Bé (D =1,18). Dacă plă- 
cile au fost perfect uscate, acidul 
sulfuric va difuza prin porii oxizi- 
lor, iar în caz contrar pasta se des- 
prinde și cade din ochiuri. De aceea, 
după o uscare prealabilă într-o ca- 
meră caldă electrozii se introduce 
într-o etuvă sau un cuptor nu prea 
puternic încălzit. Uscarea poate dura 
și 24 de ore. Lucrul principal este 
ca electrozii înainte de înmuiere în 
acid sulfuric să fie perfect uscați. 
Verificarea se poate face prin cio- 
cănire (sunet de cărămidă uscată) sau 
mai bine prin încălzirea unui ochi 
deasupra unui bec de gaz (dacă nu se 
degajă vapori placa este perfect us- 
cată). Operația de înmuiere în acid 
sulfuric se face doar pentru o clipă 
și se repetă operaţia numai după 
difuzarea acidului în pori, pînă la 
saturare. După aceasta, se lasă în 
acid sulfuric de aceeași concentraţie 
pentru 2-3 ore, 

Electrodul pozitiv se construiește 
identic numai că substanţa activă este 
formată din o parte în greutate de 
oxid de plumb (PbO) și trei părți în 
greutate de miniu (Pb30,) bine ameste- 
caţi și se procedează exact ca în cazul 
precedent. 

‘Spațiile libere dintre electrozii ne- 
gativi și electrodul pozitiv sau, în 
cazul că avem un singur negativ, 
dintre pei și negativ, se umple 
cu vată de sticlă pentru a evita 
atingerea electrozilor. 

Montarea acumulatorului este foarte 
simplă şi nu ne-a mai rămas decît 
umplerea cu acid sulfuric 28°Bé 
(D= 1,241, 32,0% — 28%) și formarea 
plăcilor sub acţiunea curentului elec- 
ric continuu. 

Avînd în vedere că în comerţ nu 
se găsește de cele mai multe ori acid 
sulfuric de concentrațiile necesare, 
tabela de mai jos ne va folosi la pre- 

ararea lui. În prima coloană a ta- 

elei sînt indicate zecile de procente, 
iar în primul rînd al tabelei sînt in- 
dicate unităţile de procent ale con- 
centraţiilor dorite. 

Pentru prepararea unei soluţii de 
o anumită concentrație exprimată 
în procente de greutate, trebuie să 
se ia pentru fiecare 100 cc. apă, 
cantitatea de substanţă în grame in- 
dicată în pătratul aflat la întretăie- 
rea rîndului orizontal pe care este 
scrisă cifra ce indică zecile de pro- 
cente cu coloana verticală pe care este 
scrisă cifra ce indică unităţile de pro- 
cente ale concentraţiei dorite. De 
pildă, pentru o soluţie de 32% se 
vor lua 47,05 g. Natural că demulte 
ori substanța este greu de cîntărit, 
dar cunoscînd densitatea substanţei 
(lichidului) se poate calcula echi- 
valentul'în volume (ml) cu ajutorul 


o [o,00[ 1,01 | 2.04 | 3,10 | 417 | 5,26 | 
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formulei D = £ unde: D = densi- 
tate, G = greutate, V = volum. Ex: 
D = 1,2,G = 47,05, atunci volumul 
corespunzător greutății 47,05 va fi: 
: G 
V = DT ml. Mare atenție la di- 
luarea acidului sulfuric. Niciodată 
nu se toarnă apă în-acid sulfuric, ci 
invers, la cantitatea necesară de apă 
se adaugă picătură cu picătură acidul, 
deoarece ia naştere o reacție exotermă 
violentă care poate pricinui accidente 
periculoase. Avînd la îndemînă un 
areometru, prepararea acidului este 
mai comodă. Citirea se faċe întot- 
deauna la temperatura normală sau 
cea indicată pe areometru. După 
încărcarea acumulatorului cu acid, în- 
cepem formarea plăcilor. Legăm polul 
pozitiv al acumulatorului cu polul 
pozitiv al redresorului sau sursei de în- 
cărcare cu curent continuu și negativul 
acumulatorului cu pory negativ al 
sursei, avînd în vedere ca diferența 
de potențial să fie între 2,4 și 2,7 V. 
Încărcarea durează cam 10 ore, după 
care acumulatorul poate fi folosit. 
Desigur, capacitatea maximă nu va 
fi atinsă decît după 3—4 încărcări 
şi descărcări consecutive, cînd plă- 


. te și instructive, ca do e- 


cile au fost formate (polul negativ 
capătă culoarea cenușie-deschisă, iar 
polul pozitiv, culoarea brună-închisă). 

La descărcare, trebuie să avem 
grijă ca intensitatea curentului să 
nu depășească o anumită limită ; altfel 
riscăm ca pasta să se desfacă de pe 
plăci. Forţa electromotrice a unui 
acumulator este cam de 2,6 V, 
iar descărcarea nu trebuie să trea- 
că sub 1,8 V, spre a nu strica 
acumulatorul. Chiar neîntrebuințat, 
acumulatorul se încarcă lunar sau 
imediat ce concentraţia acidului 
sulfuric a atins aproximativ 20°Bé. 
Trebuie înlăturată supraîncărcarea și 
descărcarea prelungită pentru ca plă- 
cile să nu fie atacate de electrolit, 
sau cu alte cuvinte, să nu se sulfate- 
ze cînd capacitatea scade. Inţelegem 
prin capacitate tocmai cantitatea de 
electricitate pe care acumulatorul 
este capabil să o înmagazineze. Ast- 
fel, dacă acumulatorul are o capa- 
citate de 24 amperi-ore însemnează 
că poate furniza un curent de 1 amper 
în timp de 24 ore. În cazul că plăcile 
sînt sulfatate, apar pete albe de sul- 
fat de plumb, tensiunea și capacitatea 
acumulatorului scad, iar concentraţia 
electrolitului variază în limite re- 
strînse. Ex: 15-23, în loc de 200 (des- 
cărcat) și 280 (încărcat). Acumula- 
torul se demontează, se spală plă- 
cile cu apă, se rade sulfatul și în loc 
de acid sulfuric drept electrolit se 
pune hidroxid de sodiu 4%. Se su- 
pune acumulatorul la încărcare cu 
un curent minim, pînă la completa 
descompunere a sulfatului de plumb 
(plumbul trece în soluţie sub formă 
de plumbit de sodiu). 

Electrolitul în cazul unui acumula- 
tor bun, încărcat, are o concentraţie 
de 28°Bé, tensiunea ajungînd la 2,5 
V și se produce o fierbere puternică. 

In exploatare, acumulatorul se leagă 
în serie (fig. 11) în cazul cînd avem 
nevoie de o diferență de potenţial 
mare, iar intensitatea rămine con- 
stantă egală cu cea a unui singur acu- 
mulator. Diferenţa de potenţial crește 
şi este egală cu diferența de poten- 
țial a unui acumulator înmulţit cu 
numărul acumulatorilor. Legînd acu- 
mulatorii în paralel (fig. 10), diferența 
de potenţial rămîne constantă (a unui 
singur acumulator), pe cînd inten- 
sitatea va fi egală cu suma intensită- 
ţilor celulelor. 

Cu ajutorulacumulatorului construit 
în acest mod se pot face o 
serie de lucrări interesan- 


xemplu electrolize, niche- 
lare, cromare, se pot ali- 
menta cu curent continuu 
o serie de instalaţii elec- £ 
triceconstruite de amatori ($ 
etc. Vă urăm sporla lucru. 
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[3 spitalul de stat Cerna-Vodă a fost in- 
trodus de către dr, Xenakis Ovidiu un 
sistem de sterilizare electrică care a dat 
rezultate foarte bune. Sterilizarea se obține 
cu ajutorul unui cartuș electric. Acesta 
se compune dintr-o țeavă de fier sau fontă 
cu diametrul interior de 20 mm, otijă 
de fier groasă de 4—6 mm, așezată în inte- 
riorul ţevii (țeava are perforații circulare 
de 10 mm) și izolată la un capăt, față de 
ţeavă, printr-o piesă de porțelan, iar la ce- 
lălalt capăt se continuă cu electrodul cen- 
tral al unei bujii de 18 mm. În plus, cartu- 
şul mai are un sistem de adaptare la cazan, 
sistem care este complet demontabil. 
Părţile componente ale cartușului, precum 
și sistemul de adaptare la cazan, pot fi 
urmărite pe schița alăturată. 

Apa potabilă de la rețeaua orașului se 
comportă ca o rezistență electrică în cazul 
trecerii prin ea a unui curent electric 
alternativ. Frecarea electronilor de apăo 
face să se încălzească și să fiarbă. Deci, 
prezenţa apei în cartuș și în cazaneste indis- 
pensabilă ca sistemul să funcţioneze. La 
trecerea curentului electric prin electrodul 
central al cartușului, țeava fiind legată la 
nul, se stabilește o frecare electrică între 
acești doi electrozi, prin apa care circulă 
între ei; astfel apa se încălzește și fierbe. 

Pentru sterilizat apa necesară spăla- 
tului chirurgical pe mîlini, la spitalul Cerna- 
Vodă s-a instalat un boiler cu o capacitate 
de 53 litri de formă cilindrică făcut din 
tablă de fier de 2 mm grosime, sudată. La 
partea inferioară a acestui cazan s-a adaptat 
printr-o flanșşe  demontabilă un cartuș 
electric ca cel din schiță, lung de 400 mm. 
Acest cazan este conectat prin intermediul 
unor robineţi la rețeaua de apă potabilă 
a spitalului pe de o parte şi pe de alta, la 
spălătorie. 

De asemenea, pentru autoclavări s-a 
utilizat un vechi autoclav pe care a fost 
adaptat acest sistem, introducîndu-i 2 car- 
tușe electrice sub grătar, lungi de 200 mm. 

Atît cazanul cît și autoclavul folosesc 
energie electrică de la rețeaua orașului, 

În condiţiile de mai sus, se obține steri- 
lizarea apei pentru spălat pe mîini în apro- 
ximativ 70 minute și sterilizarea materia- 
lelor prin autoclavare în aproximativ 60 
minute, respectîndu-se regulile clasice 
de sterilizare, 

Acest sistem de încălzire este superior 
tuturor sistemelor cunoscute pînă acum. 

Față de aragaz este superior, deoarece este 
mai ieftin, mai curat, nu necesită transpor- 
tul de butelii la stația de încărcare, în- 
lătură pericolul de incendiu, Afară de 
aceasta costul buteliei și al arzătorului este 
mult mai mare decît întreaga instalaţie 
electrică de sterilizare și adaptarea la caza- 
nele deja existente. 
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1 — Peretele cazanului; 2 — bujie; 3 — țeava cartuşului perforată la 
Jiecare 25 mm; 4 — tijä de fontă (electrod central); 6 — papuc pen- 


tru tensiune; 6 — reductie; 7 — Í 


lanşe; 8 — garnituri; 9 — piesă 


izolatoare din porțelan; 10 — arc. 


Față de încălzitul cu rezistenţe electrice 
metalice (nichelină, cromnichel etc.), acest 
sistem este net superior din următoarele 
motive: a) orice rezistență metalică are 
consum propriu; prin iradiere în mediul 
exterior se pierde din căldură și numai o 
mică parte din căldură este întrebuințată 
pentru încălzirea apei. Cartușul electric 
transformă integral energia electrică în 
căldură chiar la nivelul apei fără pierderi 
la exterior ; b) orice rezistență electrică me- 
talică prin încălzire are emisie termoio- 
nică, deci cu timpul se subțiază, se între- 
rupe și trebuie înlocuită cu alta nouă. 
Ceramica sau mica care îi servește de 
suport se crapă sau se arde și trebuie şi ea 
înlocuită. Toate acestea necesită materiale 


scumpe plus montarea lor de către un 
specialist; c) chiar dacă va fi uitat în priză, 
cartușul electric nu are de suferit nimic, 
deoarece o dată cu evaporarea apei, el se 
oprește automat, pe cînd sistemul cu rezis- 
tențe metalice se deteriorează şi poate da 
naștere la incendii. 

Costul unui cartuș electric nu depășește 
suma de 100 lei și instalarea lui în cazanele 
sau autoclavele existente este un lucru 
extrem de simplu și ieftin. 

Avantajul principal al acestui sistem 
constă în faptul că dă soluția cea maiele- 
gantă, practică și economică în vederea 
obținerii sterilizării chirurgicale întoate 
centrele sanitare din țară care sînt deser- 
vite de curent electric alternativ. 
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CUȚIT DE RABOTAT -242 


[) «torită faptului că în prezent productivitatea la operaţiile de rabotare este destul de 


scăzută, rabotarea intensivă este unul 


din cele mai însemnate mijloace prin care 


se obține o creștere a productivității muncii, 


În ultimii ani s-a extins metoda rabotării 


intensive folosindu-se cuțite de o 


construcție nouă. Un astfel de cuţit construit de inovatorul sovietic Nikiforov s-a 
bucurat de o largă generalizare. Avînd la bază construcția cuțitului Nikiforov, 
inovatorul Lârinczi de la Atelierele C.F.R. Cluj a perfecționat acest tip de cuțit de 
rabotat, aducîndu-i importante îmbunătățiri. 

Cuţitul construit de Lörinczi are următoarea geometrie: unghi de așezare 4—6"; 
unghi de degajare 200; unghi de ascuțire 64—660; unghi de atac 800. Tăișul cu înclinație 
pozitivă de 15—20 (pentru fontă sau bronz). 

Faţă de cuțitul Nikiforov, la care rotunjirea vîrfului are o rază de 8 sau 10 mm, 
Lărinezi a aplicat o rotunjire de numai 2 mm. Datorită acestei construcții, în 
timpul lucrului, nu se mai îngrămădesc așchii în dosul tăişului curb. ; 

Cu noul cuțit se pot obține adîncimi de așchiere de 20—60 mm cu un avans de 0,5 mm. 
valori nemaiîntîlnite anterior la lucrări, de rabotare. " 

Folosind acest cuţit, rabotorii  atelierelorC.F.R. din Cluj au obţinut rezultate 
excepționale, Astfel, după 
metode obișnuite un adaos 
de prelucrare de 50 mm se 
poate îndepărta prin 4—5 
treceri; folosind cuțitul cu 
noua geometrie, acest adaos 
se îndepărtează dintr-o sin- 
gură trecere. Timpul de bază 
a fost micșorat de la 1,71 
ore la 0,34 ore. 

Față de cuțitul folosit 
anterior, care trebuia ascuțit 
după 40—50 minute de lucru, 
noul cuțit poate fi utilizat 
70—80 minute fără reascu- 
tire. 

Folosind experiența inova- 
torului de la AteliereleC.F.R. 
Cluj, rabotorii din uzinele 
metalurgice vor putea perfec- 
ţiona metodele lor de lucru, 


Tov. Andreescu Nicolae din Piteşti ne 
întreabă cu ce sînt prevăzute obiec- 
tivele aparatelor fotografice. 


Obiectivele aparatelor fotografice 
moderne sînt, prevăzute cu un strat 
albastru violaceu denumit strat „T“. 

Aplicarea acestui strat subţire, trans- 
parent, are ca urmare o scădere sim- 
țitoare a coeficientului de reflecţie 
a lenţilei, scădere care este cu atît 
mai mare, cu cît mai mare este și 
indicele de refracție al tipului de 
sticlă folosit. 

Datorită aplicării acestui strat „T“, 

n “crește în însemnată 
| măsură și lumi- 
nozitatea sisteme- 
| loroptice. Totodată 
acest strat are şi 
o acțiune antihalo. 
Adaptarea unui fil- 
tru albastru nu 
poate înlocui acest 
§ strat, avînd cu 
totul alt efect. 


Tov. Ştefanlu lon din Călăraşi ne întrea- 
bă cînd vor fi lansați sateliții artificiali. 


Sateliții artificiali ai pămîntului 
vor fi lansați pentru prima oară în 
anul 1957 cu ocazia anului geofizice 
internaţional. Uniunea Sovietică şi 
Statele Unite ale Americii au în proiect 
lansarea acestor sateliți care vor fi 

aduşi la înălţimea 
respectivă (cea. 500 
km sau mai mult 
la cel sovietic) 
de rachete speciale. 
Tot. prin rachete 
vor căpăta viteza de 
rotaţie în jurul pă- 
mîntului de aproa- 
pe 8 km/secundă. 


Tov. Gh. Diaconescu din regiunea 
Suceava ne întreabă cum se poate 
realiza -o alimentare raţională a unui 
aparat de radio la baterii. 


O alimentare raționată a unui aparat 
la baterii poate [i dată de un redresor care 
să cuprindă un transformator coboritor 
de tensiune pentru alimentarea fila- 
mentelor, redresarea Jăcîndu-se cu un 
redresor uscat (cuprozid) urmat de o 
celulă de filtraj — un drosel de 100 
H încadrat de 2 cond. de 1.000 MF] 10 


MARTIE 1956 


hy 
NS) (e 


DA CS 


V tip telefonici. Pentru alimentarea 
anodică se va folosi o lampă redresoare 
(de exemplu tipul AZI, 5Z4etr.), al 
cărei filament va fi încălzit de la o 
înfășurare suplimentară a transforma- 
torului menționat mai sus: în loc de 
lampă se poate folosi și un redresor 
cu seleniu sau cuprozid. Celula de fil- 
traj va cuprinde un drosel de cca. 
10 H încadrat de 2 conductori electro- 
litici de cîte 16 M F]350 V. 


Tov. Dragomirescu Mihai din regiunea 
Timişoara ne întreabă cum trebuie să 
procedeze pentru a lipi obiectele de 
sticlă sau de porțelan sparte. 


Pentru lipirea sticlei folosiţi com- 
poziţia următoare: se dizolvă gelatină 
albă pe baie marină în puţin oţet. Îna- 
inte a a se lipi se încălzesc bucăţile de 
sticlă sparte și se ung cu amestecul 
de mai sus. Se presează bine și se 
lasă obiectul de sticlă lipit să se 
usuce într-un loc călduț timp de 
24 ore. 

Pentru lipirea porțelanului se di- 
zolvă într-o cantitate suficientă de 
wasserglas (silicat de sodiu comercial) 


alb de Spania, 
unei paste semilichide, se unge cu 


înă la consistenţa 


această pastă, se strîng și se leagă 
strîns. După cîteva zile lipitura 
e atît de bună, încît dacă obiectul 
se sparge lipitura nu se distruge. 

Un clei cu care se poate lipi sticla 
i porțelanul se prepară amestecînd 
50 părţi ipsos din comerţ cu 10 părţi 
var nestins şi 20 părţi albuș de ou. 
Masa obţinută se folosește imediat. 


Tov. Petcu Marin din Galaţi ne întrea- 
bă cum respiră balenele. 


Balenele au plămîni foarte mari, 
cu o capacitate gigantică. În afară de 
plămîni, unele specii au cavităţi 
pline cu aer atmosferic. Aceste ca 
vităţi comunică şi ele cu cavită- 
{tile nazale. Balena poate rămîne sub 
apă aproximativ o jumătate de oră. 
Cînd iese la statala apei ea expiră 
aerul din cavitățile aeriene împreună 
cu apa dînd naştere unei şuviţe ce 
se ridică deasupra apei ca o fîntînă ar 
teziană. Apoi îşi umple cu aer at: 
mosferic cavitățile agrir. Acest aer 
îi va servi la resmirftid în timpul 
scufundănii. 


Tov. F. Grioropol din Slănic ne întrea 
bă despre construcția aparatelor de 
aerosoli. 


Construcția aparatelor de aerosoli 
a fost realizată în numeroase variante, 
principiul de funcționare fiind însă 
același. Principial, aparatui este con- 
stituit dintr-un agregat pentru pro- 
ducerea aerului comprimat și un pul- 
verizator. Presiunea de lucru a apara- 
tului este d» cca. 0,6 atmosfere, debitul 
fiind în funcție de numărul de posturi 
deservite. 

Agregatul se compune dintr-un com- 
presor, ales în mod convenabil şi un 
electromotor ale cărui caracteristici de- 
pind de mărimea compresorului și de 
rețeaua electrică de care dispunem. 

Aerul comprimat este trecut printr-un 
filtru construit dintr-un cilindru de 
metal, în interiorul cărnia se află role 
din piele de căprioară care absorb umi- 
ditatea din aer, precum și: picăturile 
de ulei evacuate de compresor. Aerul 
filtrat trece apoi într-un rezervor de 
presiune, prevăzut cu un manometru 
și un robinet. 

Prin intermediul unui furtun de 
cauciuc aerul ajunge la pulverizator. 

Pulverizatoarele au de asemenea con- 
strucții foarte variate şi nu pot fi exe- 
cutate decît de un specialist sticlar. 

Pulverizatoarele de bună calitate 
au în interior o serie de şicane, care 
dispersează picăturile de lichid și le 
transformă într-un fel de ceață fină. 

De aceasta depin- 
de buna funcționare 
a aparatului, deoa- | 
rece picăturile care | 
depășesc diametrul 
cîtorva microni nu 
sînt eficace în tra- 
tament. | 

Este bine ca insta- 
lația să fie prevă- 
zută cu un sistem | a 
electric de încălzire a SOlULC 
substanței inhalate. 


“micşorează momentul forţei care acționează și 


CE ŞI DE CE? . 


] — Aţi citit probabil, că opa de 
răcire a repctorilor atomici se încăl- 
zeşte pină la cca. 200°C în timp 
ce trece prin reactori. Cum este 
posibil acest lucru ? Doar apo, după 
cum se știe, fierbe la 100°C? 
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RIO a 
2— De ce electrozii de sudură sînt 
„ acoperiţi cu vă strat de material 


8 nemetolic? 


3—De ce rufele se usucă destul de 
bine chiar cînd este ger, deşi la 
temperatură scăzută apa îngheață? 


anana 


5 — De co se în- 
câlzeşte apa a- 
unci- cînd di- 
zolvóm în ea 
sodă de rofe 
(Na.CO)? 


sobele av ti- 
raj mai bun 
iama decit 
vara? 


O POVESTE MATEMATICĂ 


Soldatul rezolvă problema astfel: 


O EXPERIENȚĂ INTERESANTĂ 


Echilibrul se strică pentru că deşi greutatea jumătăţii de sîrmă 
nu se schimbă, se schimbă poziţia centrului de greutate şi deci se 


care este egal cu 
distanța de la firul de aţă la centrul jumătăţii îndoite a sirmei. 


CINE ARE DREPTATE? 


Dreptate are primul şofer pentru că dacă strungul ar fi fost 
încărcat în remorcă roţile motoare ale camionului ar fi patinat pe 
orice loc noroios sau nisipos. 


ŞTIŢȚ» 


'— Metalul cut proprietăţile fizice arătate este wolframul. 
— Căciulile de. blană și hainele vătuite sînt purtate în regiunile 
cu arșiță pentrucă lina este un bun izolator termic. 
+ — Uleiul se aruncă în mare pe cere i de furtună deoarece el are 
proprietatea a a micşora tensiunea superficială a apei, cauza formării 
valurilor mari, 
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că fot'de la Bucu- 


A“ SER 
e 


Două vase idontice cu cite on ori- 

ficiu de scurgere în partea inferi- 

oară au fost umplute cu aceeaşi can- 

titate volummetrică din două lichide 

diferite. Într-unul s-a pus apă, iar în 

celălalt benzină. Care vas se va 
deşerta mai repede? 
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„Prin industria petrochimică se vor valorifica 
la un nivel înalt toate derivatele petrolifere şi 


i se vor obţine pe lîngă benzină şi uleiuri supe- REVISTĂ EDITATĂ DE 
rioare celor produse azi şi o gamă mare de CCO AL U.T.M. 
3 E produse chimice necesare industriei şi agricul- S.R.S.C 
e turii”. aotr ige 
Din Raportul de activitate al C. C. ANUL VIII SERIA Il-a 
al P. M. R. la Congresul al Il-lea al É Nr. 4 APRILIE 1956 


partidului. 


> in era atomicá, petro 
iuli, cărbunele și ga 
zele naturale nu vo 
mal fi folosite drep 
combustibile, ci va 
constitui materii pri 
me pentru industri 


Patrochimla va da un mare a- 

vînt industriei materialelor plas- 

tice. Plasticele înloculese lemnul 

şi metalele avînd calități deo- 

sebite: ele pot fi dure ca platra, 

transparente ca sticia sau suple 
ca hîrtia 


este înzestrată țara noas- 

tră, zăcămintele impor- 
tante de petrol şi gaz metan, 
rezervele de cărbune, lemnul, 
marile întinderi de stuf din 
Delta Dunării, uriașele re- 
zerve de sare, minereurile 
neferoase — constituie o bază 
largă de materii prime pentru 
dezvoltarea unei puternice 
industrii chimice. 

În Raportul de activitate 
al Comitetului Central al 
P.M.R. expus de. tov. Gh, 
Gheorghiu-Dej la Congresul 
al Il-lea al partidului cu 
privire la cel de-al doilea 
plan cincinal de dezvoltare a eco- 
nomiei naţionale pe anii 1956-1960 
a fost puternic subliniată importanța 
acestor materii prime pentru dez- 
voltarea industriei noastre chimice. 
O industrie chimică dezvoltată creează 
condiții pentru satisfacerea nevoilor 
altor ramuri industriale şi, în ace- 
laşi timp, ajută la ridicarea neîntre- 
ruptă a nivelului de trai, prin marea 
varietate de produse pe care le fabrică. 

Directivele Congresului al II-lea 
al partidului au trasat ca o sarcină 
importantă dezvoltarea industriei noas- 
tre chimice şi în primul rînd a pe- 
trochimiei, cea mai nouă ramură a 
industriei chimice. 

Dezvoltarea  petrochimiei este un 
imperativ al vremurilor în care trăim. 
În era atomică, abia începută, pe- 
trolul, cărbunele şi gazele naturale 
nu mai trebuie să servească drept com- 
bustibili, ci să constituie materia primă 
pentru industria chimică. Pe viitor, 


B ogăţiile naturale cu care 


carburanţii pentru motoare, combus- » 


tibilii de uz industrial şi domestic, 
vor fi alţii decît derivații unor rezerve 
minerale preţioase cum sînt petrolul, 
gazul metan şi cărbunele. 

De altfel, încă de acum o sută de ani, 
Mendeleev afirma că petrolul nu este un 
combustibil şi că focul s-ar putea face 
tot atît de bine cu hîrtie monedă. 
Mendeleev voia să exemplifice astfel 
risipa ce se face atunci cînd se între- 
buințează drept combustibil petrolul, 
amestec complex de materii prime care 
merită o valorificare de ordin su- 
perior. 

Prelucrarea chimică a petrolului, 
petrochimia, se bucură la noi în țară 
de cele mai largi posibilităţi de dez- 
voltare şi ea va constitui baza unei 
mari industrii chimice. Pină acum, 
petrolul era valorificat sub forma pro- 
duselor sale de distilare şi rafinare, 
acizii naftenici, crezilici, hidrocar- 
burile aromatice ca benzenul, toluenul 
ete. Astăzi însă, este de o importanţă 


covirşitoare valorificarea gazelor de 


sondă și a gazelor de cracare, gaze ce 
însumează milioane de metri cubi anu- 


al. Această bogăţie, arsă sau risipită - 


pînă acum, va fi pe viitor valorificată 
prin petrochimie — ramură a chi- 
miei care: va asigura o valorificare 
superioară petrolului, slujindu-se de 
noile posibilităţi tehnice şi avînd drept 
scop satisfacerea noilor cerinţe de toate 
zilele ale vieţii moderne. 

Sub ochii noştri se petrece o schim- 
bare revoluţionară în ceea ce priveşte 
baza de alimentare a industriei chimi- 
ce, “Timp de un secol, industria chi- 
mică s-a dexvoltat pe baza chimizării 
cărbunelui. Distilarea cărbunelui a 
urmărit în primul rînd numai obţi- 
nered gazului de luminat, neglijind 
gudroanele. Cînd creatorii industriei 
chimice organice au descoperit posibi- 
litatea de ʻa valorifica produsele chi- 
mice din gudroane, gazul de luminat 
a devenit un produs secundar. Aceste 
gudroane au devenit baza de materii 
prime a industriei chimice și din ele 
s-au născut coloranţii, medicamentele, 
solvenţii, masele plastice ete. 

Astăzi , prin chimizarea petrolului, 
cărbunele trece pe al doilea plan, 
deoarece materiile prime pentru in- 
dustria chimică pot fi asigurate mai 
uşor de petrochimie.,  Petrochimia 
se găseşte cu un mare ‘pas înaintea 
coesuchimiei, ca urmare a deosebirii 
de metodă ce există între ele. În trecut, 
numeroase procese chimice porneau 
de la un anumit material şi apoi prin 
acţiunea unor reactivi chimici, acest 
material era transformat în produsul 
final, pentru ca apoi să fie eliminaţi 
reactivii ce au servit la transformare. 
Astăzi, industria chimică are tendința 
din ce înce mai puternică de a ajunge 
direct de la materialul de plecare la 
produsul final, într-o singură fază, 
ori de cîte ori este posibil, eliminînd 
deci produsele chimice intermediare. 
Oxidarea directă a unui număr de 
compuși organici, practicată acum 


Ing. VASILE STROESCU 


pi: scară largă, este un exem- 
plu al acestei tendințe noi. 

Din punct de vedere teh- 
albie, o astfel de operaţie 
n-a devenit posibilă decît în 
ultimul timp. În adevăr, 
oxidarea directă este un fe- 
nomen greu de condus şi de 
supravegheat şi abia de cu- 
rînd s-au putut găsi mijloa- 
cele necesare spre a o con- 
duce cu succes, Ea necesita 
cîteva operaţii dificile, o 
preîncălzire la peste 1.000C, 
apoi reacția propriu-zisă la 
3.700“C are loc peste un ca- 
talizator cu un timp de 
contact de 0,001—0,01 se- 
cunde. După aceasta, se procedează la 
separarea produselor obținute. 

Obţinerea aromaticelor din trol 
a căpătat o mare importanţă în ultimii 
ani. Pînă acum, aceste aromatice —— 
benzen, toluen, xilen — erau obţinute 
ca atare prin extracție simplă, la ra- 
finării. Azi, în fața marilor nevoi de 
aromatice, ele se obțin prin deshidro- 
genarea intenționată a  fracţiunilor 
naftenice. În acest proces sînt utili- 
zate fracţiunile naltenice cu cinci şi 
şase atomi de carbon. Fracţiunile 
cu cinci atomi de carbon sînt izomeri- 
zate în acţiuni cu şase atomi de 
carbon şi apoi deshidrogenate, întreaga 
reacţie fiind executată peste un singur 
catalizator. 

Ca rezultat, industria petrochimică 
dă azi mai mult toluen şi xilen decît 
industria coesochimică şi în viitor 
aceeaşi situație o va avea şi ben- 


„ zenul. 


La fel se poate obţine din etilenă, 
produs al petrochimiei, alcoolul e- 
tilic, prin simpla adiţie a unei molecule 
de apă la o moleculă de etilenă. 

Uriaşele cerințe de materii prime 
petrochimice sînt urmarea directă a 
dezvoltării diferitelor ramuri ale in- 


„dustriei chimice de sinteză: cauciucul 


sintetic, plasticele, fibrele sintetice, 
solvenţii sintetici, detergenţii, insec- 
țicidele, medicamentele de sinteză. 
Cauciucul, datorită proprietăţilor 
lui — elasticitate, rea conductibilitate 
electrică, mică solubilitate, reren 
la abraziune — este un material de 
neînlocuit pentru civilizația noastră. 
Culturile de cauciuc erau însă insufici- 
ente, față de cerințele vieții de toate zile- 
le, S-a realizat atunci cauciucul sintetic 
obținut pentru întîia oară în U.R.S.S. 
de Lebedev în 1932 din alcool. Rînd 
pe rînd, alcoolul acesta a fost scos 
din cartofi, din rimeguş de lemn ete. 

. Pornind de la lucrările cercetătoru- 
lui rus Kondakov, s-a reușit sinteza 
cauciucului din butadienă. Această 
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hidrocarbură se obține din etilenä, buti- 
lenă sau butan, toate fiind produse ale 
cracării petrolului sau, mai exact, 
componenți ai gazelor de cracare. 
Ne găsim deci în faţa posibilităţii ob- 
ținerii cauciucului din petrol --- pe- 
trochimia — asigurind materia primă 
pentru fabricarea cauciucului în ţara 
noastră. 


lată ce se poate abjine prin oxidarea gazelor de cracare. 
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Cunoaştem cu toţii răşinile artifi- 
ciale, materialele plastice pe care le 
folosim de zeci de ori pe zi — începînd 
cu pieptenele care este de galalit şi 
sfîrşind cu receptorul telefonie care 
este de bachelită. Plasticele au nu 
numai calitățile materialelor na- 
turale, dar adesea le şi depăşesc. Plas- 
ticele înlocuiesc metalul şi în ace- 
laşi timp fac economie de toate opera- 
tiile legate de prelucrarea metalului, 
perforarea, frezarea, lustruirea ete. 
Prin. simplă presare, materialul plas- 
tic devine un obiect gata de utilizat. 
lată de ce tehnicienii socotesc că foarte 
curînd nu numai unele piese de au- 
tomobile sau de avioane vor fi con 
fecţionate din materiale plastice, dar 
însăși caroseria sau fuzelajul vor f} 
din plastice. Pe tărîmul 
acesta, posibilitățile sînt 
nelimitate.  Chimiştii au 
reuşit să fabrice materii 
plastice avînd rezistenţa 
la acizi a plumbului, du- 
ritatea pietrei, greutatea 
lemnului, transparenţa 
sticlei sau suplețea hîr- 
tiei. 


Prin oxidarea butanului se obțin multe 
substanțe chimice Importanta. 
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Unul dintre cei mai mari chimiști ai 
U.R.S.S. , Favorski,a descoperit mi jlo- 
cul de a fabrica materiale plastice 
plecînd de la o materie primă gazoasă, 
acetilena. Sub acțiunea eațalizatori- 
lor, la temperaturi şi presiuni ridicate, 
acetilena gazoasă trece prin mai multe 
taze intermediare şi se transformă, în 
cele din urmă, într-o substanță plas- 
tică avînd înfăţi- 
şarea unei pulberi 
fine; albe. 

Această pulbere 
albă este prelucrată 
în ceea ce specia- 
liştii numese „plas- 
oreren a tice vinilice“ şi 
care sînt caracteri- 
zate prin calități 
deosebite: mare sta- 
bilitate chimică, 
foarte mică solu- 
bilitate şi capacita- 
tede a absorbi apa 
într-o măsură cu 
totul redusă. 

Plasticele vinili- 
ce pot fi presate, 
trase în fire sau în- 
tinse sub formă de 
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pot fabrica din ele 
obiecte diferite, 
precum şi ţesături 
rezistente, uşoare 
şi la fel de imper- 
meabile ca şi cau- 


ciucul. 
Tot în laborato- 
pupă rul lui  Favorski 


ȘI ACETONĂ 9 s-a născut şi sticla 
senină mintea dat care nu se sparge - 
care- nu este alt- 
ceva decit o ma- 
teric plastică trans- 
parentă. 

Din sticla aceasta de origine organică 
se pot face chiar şi lentile pentru apa- 
ratele optice, prin simplă topire şi 
presare a materialului plastic. Şle- 
fuitul —— operaţia cea mai grea’ pentru 
lentilele de sticlă -— este suprimat 
la sticla organica. Pe lîngă aceasta, 
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sticla organică absoarbe lumina de 

două ori mai puţin decit sticla obiş- 

nuită, ie pe de altă parte ea este mai 

caini pentru razele ulțravio- 
te. 

Afară de acetilenă, obținută din gaz 
metan, industria materialelor plastice 
găseşte în fara noastră din belşug 
şi altă materie primă: „gazele de 
cracare“, gazele ce se produc în ra- 
finăriile petrolifere care fabrică ben- 
zină prin procedeul cracării, adică 
al sfărîmării moleculelor mări şi 
transformării lor în molecule mai 
mici. Etilena, propilena, butilena, care 
alcătuiesc aceste gaze de cracare sînt 
punctele de plecare pentru fabricarea 
celor mai moderne şi mai utile ma- 
teriale plastice. 

În fiecare zi, milioane de oameni 
folosesc săpunul pentru igiena cor- 
porală, spălarea rufelor, spălarea sto- 
telor etc. Ceea ce caracterizează să- 
punul din punct de vedere practic este 
puterea sa detergentă, adică putinţa 
de a spăla, de a desprinde de pe pielea 
noastră, de pe țesături, de pe suprafața 
de lemn, metal, sticlă etc. murdăria 
aderentă. Prin murdărie trebuie să în- 
țelegem o pieliță formată din straturi 
unsuroase, semilichide şi îmbibate 
sau nu cu părticele solide de praf, 
funingine etc. A spăla înseamnă a 
îndepărta aceste straturi de pe materia- 
lul ce trebuie spălat. 

După date recente, dintr-un consum 
total de 20 milioane de tone anual de 
diferite materii grase, trei milioane 
de tone sînt absorbite de industria 
săpunului. Era deci de așteptat să se 
pună problema înlocuirii cu deter- 
genţi sintetici a săpunului fabricat 

in grăsimi naturale pentru a se eli- 
bera importante cantităţi de grăsimi 
naturale pentru scopuri alimentare. 

Prin valorificarea unui component al 
gazelor de  cracare — propilena — 
se obțin detergenţi sintetici de cea 
mai bună calitate. Petrochimia ne va 
asigura mari cantități de detergenţi. 

Petrolul este un amestec popet 
hidrocarburile gazoase fiind dizplvate 
în cele lichide; o parte din ele se dega- 
jă la exploatarea petrolului, ca gaze 
de petrol, gaze de sondă 
sau, cum li se spune 
la noi „gaze natura- 
le“. Gazele de sondă 
constituie în ţara noas- 
tră, un foarte răspîn- 
dit combustibil indus- 
trial şi domestic. 

După extragere, pe- 
> wolul brut este supus 
operaţiilor de distila- 
re, rafinare şi cracare 
pentru a se putea ob- 
ține derivatele pe care 
în parte le vom arăta 


mai jos. 
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veche operație la care 
este supus petrolul. 
Datorită faptului că 
hidrocarburile din pe- 
trol au toate greută- 
tile moleculare posi- 
bile între 16 (me 
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Clorurarea este o altă metodă de prelucra- 


re a gazelor de cracare. 


tan) pînă la circa 1.800, în cursul dis- 
tilării temperatura de fierbere se 
urcă progresiv, pe măsură ce se va- 
porizează părțile uşoare. Această me- 
todă de separare a hidrocarburilor din 
amestec constituie distilarea frac- 
ționată prin coloane de mare eficaci- 
tate; prin ea se obțin următoarele 
fracțiuni: benzina, petrolul (lampant), 
motorina şi  reziduul sau păcura. 
Prelucrarea păcurii duce la o nouă serie 
de produse ca uleiurile de uns, para- 
fina, asfaltul, cocsul ete. 

Afară de procedeele de mai sus, în 
care prelucrarea petrolului se reali- 
vează pe cale fizică, se aplică din 
ce în ce mai mult procedee în care au 
loc transformări chimice ale molecu- 
lelor. Dintre acestea, cel mai răspîndit 
este procedeul de cracare, prin care se 
urmăreşte obținerea benzinei din pă- 
cură sau din alte fracțiuni de petrol. 
Cracarea permite transformarea hidro- 
carburilor cu număr mare de atomi 
de carbon, deci cu greutatea moleculară 
mare şi cu o temperatură de fierbere 
ridicată, în hidrocarburi cu lanţuri 
mai scurte de atomi de carbon, cu 
greutatea moleculară mai mică şi cu 
temperaturi de fierbere mai scăzute. 

Asistăm azi, în petrochimie, la un 
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fenomen asemănător cu acela petrecut 
acum 50 de ani în cocsochimie şi anume; 
se dovedeşte pe zi ce trece că din pro- 
dusele obținute prin cracare sînt de mai 
mică importanță benzinele, în timp 
ce este mult mai important amestecul 
complex de gaze, așa-numitele „gaze 
de cracare“. Aceste gaze de cracare des- 
chid chimiei de sinteză mari perspec- 
tive şi au şi început să se dovedească 
un uriaș depozit de materii prime. 

Tabloul alăturat arată în linii mari 
compoziția gazelor de cracare şi ce 
se poate obţine prin oxidarea lor. 

Mai elocventă este schema care se 
opreşte asupra unui singur component 
al gazelor de cracare — butanul —- 
şi care arată ce se poate obţine numai 
prin oxidarea lui. 

Gazele de cracare pot fi transtormate 
în materiale necesare industriei chi- 
mice şi pe altă cale. Clorurarea unor 
constituenți ai acestor gaze duce la 
produse cu largă întrebuințare în in- 
dustria insecticidelor, plasticelor, de- 
tergenţilor etc. 


Vom căuta, prin citeva exemple, 
să schițăm uriașa bogăţie de materii 
prime ascunsă în gazele de cracare. 

Etilena, unul dintre componenţii 
gazelor de cracare, serveşte ca materie 
primă la prepararea alcoolului etilic 
sintetic. Operația este simplă: ab 
sorbția etilenei în acid sulfuric — 
urmată de hidroliza esterului etilsul- 
furic cu formare de alcool şi acid 
sulfuric, care revine în fabricaţie. 
Preţul alcoolului preparat din etilenă 
este inferior prețului alcoolului pre- 
parat din orice material alimentar. 
Tot astfel, prin oxidarea etilenei se 
obţine acidul acetic, 

Prin oxidarea directă a etilenei cu 
aer, în prezența unui catalizator, 
se obţine oxidul de etilenă, întrebuin- 
țat ca insecticid. Același oxid de eti- 
lenă serveşte la prepararea unei serii 
întregi de substanţe cu largi întrebuin- 
țări: glicolul — antigel; dinitroglico- 
lul — care înlocuieşte trinitroglice- 
rina ca exploziv; trietanolamina — 
un emulgator preţios; celosolvii şi car- 
bitolii-solvenţi pentru industria tacu- 
rilor şi vopselelor. În sfîrşit, por- 
nind de la oxidul de etilenă, se pot 
realiza rășini sintetice. 

Aceţilena, un alt component al ga- 
zelor de cracare, şi-a găsit un mare 
număr de utilizări în industria fibre- 
lor sintetice, a substanțelor plastice, 
a insecticidelor și chiar la prepararea 
unor compuşi ce pot servi drept în- 
locuitori ai plasmei sîngelui. 

Tot din gazele de cracare se izo- 
lează propilena, care este materia 
primă pentru prepararea glicerinei 
sintetice, a acetonei, a anhidridei 
acetice şi a unor detergenţi sintetici. 

Glicerina, descoperită acum 180 de 
ani, are astăzi peste 1.900 de între- 
buinţări: la fabricarea explozivilor 
(nitroglicerina), a lacurilor, vopsele- 
lor, medicamentelor, în industria ali- 
mentară, cosmetică etc., astfel că 
ea poate fi considerată drept o materie 
primă de bază. Glicerina se obținea 
pînă acum ca produs secundar la fa- 
bricârea săpunului. În fiecare an se 
consumă pe glob peste 130.000 de tone 
de glicerină şi de aceea s-au încercat 
metode de sinteză diferite. Toate aw 
dat rezultate nesatisfăcătoare, neeco- 
nomice. Astăzi, se poate sintetiza gli- 
cerina din propilena ce se găseşte în 
gazele de cracare. 

La începutul unui nou cincinal, 
industria noastră chimică își lărgeşte 
şi îşi consolidează baza de materii 
prime cu ajutorul petrochimiei. Nu 
va trece mult timp şi gazele de petrol 
vor face cu putință fabricarea unei 
game întinse de produse, de la cau- 
ciucul sintetic pînă la glicerină, 
de la insecticide la fibre sintetice de 
tip superior ca şi numeroase alte bu- 
nuri destinate să ridice nivelul de trai 
al tuturor. 


La 
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oporul sovietic și împreună cu el popoarele țărilor 
pa democrație populară ca și toți oamenii înaintați 

din lumea întreagă au întîmpinat cu un deosebit in- 
teres Congresul al XX-lea al P.C.U.S., Congres la care 
pe de o parte s-a făcut bilanțul minunatelor realizări din 
ultimii ani, pe de altă parte s-a fixat un grandios plan 
de dezvoltare a economiei naționale a Uniunii Sovietice. 
de ridicare a nivelului de viață a popoarelor sovietice 
la sfîrşitul celui de-al șaselea cincinal, de apropierea cu 
pași gigantici spre țelul suprem și nobil — comunismul. 
nsemnătatea mondială a acestui Congres esto covirși- 
toare: s-au fixat în mod categoric principiile de bază 
ale viitoarei dezvoltări a omenirii, principii ce decurg 
din analiza profundă marxist-leninistă a situaţiei atît 
a lagărului socialist cît și a lagărului capitalist. 

În această măreață dezvoltare a economiei Uniunii 
Sovietice, un rol primordial îl joacă și îl va juca știin- 
ţa căci, așa cum a spus Maxim Gorki, „toate bucuriile 
materiale și spirituale depe pămînt le creează trei oameni: 
muncitorul. omul de știință și artistul“. Cu privire la 
contribuția științei în construirea socialismului, tov. 
N.S. Hrușciov în istoricul său apor prezentat la Con- 
gres a spus următoarele: „Nici o orînduire socială 
nu este atît de interesată în dezvoltarea științei și nu 
oferă asemenea condiții pentru dezvoltarea ei, ca orîn- 
duirea sovietică socialistă". 

Grație acestui sprijin, savanții sovietici au știut în- 
tr-un timp foarte scurt, să rezolve cu mare succes proble- 
ma energiei atomice, atît, de importantă pentru circu- 
itul energetic al Uniunii Sovietice ca și pentru multe 
aplicații în diverse ramuri ale științei. 

Oamenii de știință sovietici au rezolvat și o altă se- 
rie de Popian contribuind la un progres uimitor de 
rapid al tehnicii sovietice. ; 

Pentru toate aceste realizări ale științei sovietice care 
au contribuit în mod considerabil la mersul înainte al 
economiei Ţării Sovietelor, Comitetul Central al P.C.U.S., 

rin tov. N.S.Hrușciov, şi-a exprimat la acest istoric 
songres profunda recunoștință faţă de oamenii de știin- 
tă sovietici. 

Dar Directivele Congresului al XX-lea al Partidului 
Comunist al Uniunii Sovietice trasînd un plan măreț de 
dezvoltare a industriei și agriculturii şi în primul rînd 
a industriei grele, ir move această dezvoltare prin- 
tr-o ridicare la un nivel cu mult superior a tehnicii. 
Aceasta înseamnă că știința sovietică trebuie să facă faţă 
acestor noi condiţii, căci progresul tehnicii este bazat pe 
progresul științei. 

De aceea, oamenii de știință sovietici: au studiat cu 
o deosebită atenţie Directivele Congresului, stabilind 
că-s pentru fiecare ramură a științei în vederea 
ndeplinirii măreţului plan de ridicare a 
din punct de vedere cantitativ cît și calitativ. 

Să expunem în linii generale perspectivele propuse de 
oamenii de știință sovietici pentru dezvoltarea diver- 
selor ramuri ale științei. 

În fizică, bunăoară, savanții sovietici vor continua 
să studieze problemele energiei nucleare în vederea pune- 
rii acestei geniale descoperiri în slujba omului pentru 
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ÎN CEL DE-AL SASELEA CINCINAL 


scopuri paşnice, pentru ridicarea continuă a bunăstării 
celor ce muncesc. 

În al șaselea cincinal, centralele. atomoelectrice din 
Uniunea Sovietică vor avea o putere de peste două mili- 
oane kilowaţi, putînd furniza energie electrică în ra- 
ioanele ţării unde nu există în cantităţi suficiente nici 
comhustinil potrivit, nici energia căderilor de apă, 
transportul combustibilului din alte părţi fiind foarte 
îngreunat. 

Se prevede, de asemenea, să se construiască pînă la 
zece tipuri de reactori atomici cu o putere între 50.000 
și 200.000 kW fiecare. Se vor construi reactori pe bază 
de neutroni rapizi și lenți sau cu energii intermediare. 
Vor fi folosiţi moderatori de grafit, beriliu. apă grea și 
apă obișnuită. Răcirea se va realiza fie prin răcire cu ga- 
ze şi apă, fie prin răcire cu metal. 

"O problemă de enormă importanţă din domeniul fizi- 
cii nucleare, care este programată spre a fi rezolvată 
în al șaselea cincinal de fizicienii sovietici, este aceea 
de a reglementa reacţiile termonucleare, ceea ce va per- 
mite să se folosească în scopuri pașnice reacţiile care se uti- 
lizează deocamdată în bombele hidrogenice și altele de 
acest tip. În felul acesta, la baza energiei atomice va 
sta acum nu uraniul, ale cărui rezerve sînt destul de limi- 
tate, ci hidrogenul răspîndit pe pămînt în cantități prac- 
tie inepuizabile. Ca o aplicație practică interesantă, în 
Uniunea Sovietică, în cel de-al șaselea cincinal se va 
construi un spărgător de gheață atomic. 

De asemenea, se vor extinde lucrările de construire 
a instalaţiilor atomoelectrice pentru aeronave și pentru 
transportul terestru. 

Izotopii reactivi vor fi aplicaţi pe scară din ce în ce 
mai e a ușurînd controlul a numeroase procese indus- 
triale și contribuind la îmbunătăţirea lor. 

O problemă de importanță covîrşitoare, de care se o- 
cupă cu mare succes fizicienii sovietici, este aceea a semi- 


conductorilor. Se poate spera că, în viitorii ani, fizica: 


sovietică va reuși să transforme direct, cu ajutorul semi- 
conductorilor, căldura din regiunile extracalde ale Uni- 
unii Sovietice în energie electrică. cu un randament ac- 
ceptabil. Este evidentă marea înseinnătate a acestei pro- 
bleme pentru energetica Uniunii Sovietice. 

O altă inițiativă de mare interes este perfecționarea 
și simplificarea mașinilor electronice de calculat. Ast- 
fel de mașini înlocuiesc zeci de mii de calculatori care 
devenind liberi pot fi utilizați astfel în diverse ramuri 
ale industriei. 

Nu demult, fizicienii sovietici au reușit să construias- 
că o mașină electronică automată care poate face tradu- 
ceri dintr-o limbă în alta. Traducerile, de exemplu din 
limba engleză în limba rusă, se fac foarte corect. În vii- 
torul cincinal, aceste mașini vor fi perfecţionate și sim- 
plificate. În același timp în acest cincinal va începe des- 
fășurarea mai intensă a lucrărilor teoretice în domeniul 
fizicii și al celorlalte științe, „pentru a lumina, cum spune 
academicianul Nesmeianov, calea spre viitorul necunos- 
cut al tehnicii și producţiei noi“. 

Dacă trecem acum la științele medicale, Directivele 
Congresului al XX-lea pun în faţa acestei ramuri știin- 
țifice, al cărui rol uman într-o societate socialistă este de 
neprețuit, multe probleme noi de o mare însemnătate. Una 
din maladiile din trecut — malaria — care secera nu- 
meroase vieţi a devenit în prezent în U.H.S.S o boală 
rară. O completă lichidare a ei în Uniunea Sovietică 
va fi una din sarcinile de onoare ale medicinei sovietice 
în cincinalul ce vine. Antibioticele, care se fabrică acum 


La institutul de cercetări ştințitice de salvare 
„Sklifosovski”, oaspeţii din străinătate urmăresc ope- 
rajia în care se creează un esofag artificial. 


pe o scară largă în Uniunea Sovietică, au permis să se re- 
ducă la minimum mortalitatea copiilor ce se îmbolnăvesc 
de meningită tuberculoasă. Această boală va deveni și 
mai puţin periculoasă în viitorul apropiat, graţie ajuto- 
rului medical larg ce se va organiza. De asemenea, în 
viitorul cincinal se va da un sprijin extins cercetări- 
lor de igienă pentru prevenirea bolilor. Se vor Jua tot 
mai mult în considerare nevoile sanitare de aclimatizare 
a populatiei în noile raioane ale pămînturilor desțele- 
nite, se vor face cercetări cu privire la efectele dăună- 
toare ale diverselor substanțe care se introduc mereu 
în noile ramuri ale industriei, se vor elabora normele de 
alimentare pentru diferite zone climaterice și geografice, 
normele de alimentare pentru copii, sportivi, muncitori 
care lucrează cu substanţe radioactive. Multe eforturi 
în cercetările medicale vor fi destinate bolii hipertoni- 
ce, care, foarte des, răpune din viaţă oameni în plină 
activitate creatoare. © mare dezvoltare în viitorul cin- 
cinal va lua tratamentul chirurgical al plămînilor, cor- 
dului, vaselor și altor organe din regiunea pieptului, 
pentru care se creează un institut special de chirurgie. 

Una din problemele cele mai arzătoare ale medicinei 
este cancerul. Medicina sovietică va întreprinde un vast 
plan de cercetări în problema virusurilor, a substanţelor 
chimice producătoare a acestei groaznice boli, a radia- 
țiilor penetrante, a perturbărilor hormonale etc. creînd 
noi metode și preparate pentru tratarea cancerului. 

Noi “trăim în epoca întrebuinţării largi a antibioti- 
celor (penicilina. streptomicina etc.) care au înlesnit foar- 
te mult vindecarea bolilor provocate de microbi; dar nu 
toate aceste boli sînt încă vindecabile. Una din pro- 
blemele fundamentale ale medicinei sovietice pentru 
anii viitori va fi tocmai prepararea noilor antibiotice și 
antivirotice în special pen- 
tru combaterea gripei, para- 
liziei infantile, reumatis- 
mului etc. 

Concomitent cu aceste pro- 
bleme practice, medicii so- 
viețici se vor ocupa cu un 
mare avînt de problemele 
teoretice de iiziologie și 
morfologie în lumina învăţă- 
turii marelui Pavlov. Toate 
aceste probleme de o însem- 
nătate covîrşitoare pentru 
sănătatea omului cer evident 
aplicarea metodelor celor mai 
moderne de investigaţie: i- 
zotopi radioactivi, electroni- 
că, telemecanică,semiconduc- 
tori. Noile realizări ale tehni- 
cii vor permite să se urmă- 


rească procesele rapide, scur- 
te, ce se petrec în organis- 
mul omului. 

Medicina sovietică avînd 
ajutorul neprecupețit al sta- 
tului sovietic va aduce de- 
sigur în viitorul cincinal 
servicii de nepreţuit întregii 
omeniri. 

Baza progresului tehnic 

al Uniunii Sovietice a fost 
și este electrificarea. Numai 
graţie unei electrificări ma- 
sive se poate aplica tebnica 
modernă în toate domeniile 
economiei naţionale; numai 
grație energiei electrice puse 
fără limitare la dispoziţia 
industriei se poate ridica 
în mod considerabil pro- 
ductivitatea muncii -- con- 
diţie esenţială în opera de 
construire a “comunismului, 
pentru asigurarea unei vieți 
îmbelșugate şi fericite. 
3 Tara Sovietelor, urmînd 
indicaţiile de mare importanţă istorică și economică 
ale lui Lenin. a crescut în mod vertiginos în anii pute- 
rii sovietice producţia de energie electrică ocupînd în 
prezent locul al doilea din lume, întrecînd toate tări- 
le capitaliste afară de S.U.A. 

În planul cincinal ce vine. puterea centralelor electrice 
va creşte de 2,2 ori faţă de cea de astăzi. 

O realizare de mare importanţă economică va fi crea- 
rea unui sistem energetic unit pentru partea europeană a 
Uniunii Sovietice și a unui alt sistem unit pentru Siberia 
centrală. În acest cincinal vor mai fi electrificate 8.100 
km de linii principale de cale ferată, toate gospodăriile 
de stat. S.M.T-urile, numărul colhozurilor electrificate 
va fi dublat. Toate centralele electrice, în al șaselea 
cincinal, vor fi complet automatizate și telemeca- 
nizate. 

Să nu uităm că tot în același cincinal vor fi create cen- 
trale electrice lucrînd pe baza energiei nucleare cu o putere 
totală pînă la 2,5 milioane kW în regiunile unde lipsește 
combustibilul obișnuit. Electrificarea programată va 
permite Uniunii Sovietice să ajungă din urmă și să de- 
pășească din punct de vedere al producţiei industriale 
pe cap de locuitor principalele ţări capitaliste. Graţie 
masivei electrificări a ţării se va putea introduce în al 
şaselea cincinal pe o scară largă automatizarea şi tele- 
mecanizarea, aceste importante realizări ale tehnicii mo- 
derne. 

Utilizarea liniilor atomate ridică mult productivi- 
tatea muncii, duce la o mare economie de materie pri- 
mă, măreşte producţia, ieftinește produsele. 

Pentru realizarea acestui măreț plan de automatizare 
s-a organizat de curînd în Uniunea Sovietică un minister 
special de construcţiideaparate care va avea această sar- 


La secția fără frecvenţă a Academiei Agricole 
Ucrainiene din Kiev, studiază aproape 1.000 
de fruntaşi din agricultură. 


cină importantă cerută de progresul producţiei indus- 
triale. Bineînţeles progresul automatizării și telemeca- 
nizării cere un aport considerabil din partea fizicii, elec- 
tronicii, radiotehnicii, tehnicii calculatorii și matema- 
ticii. Perfectarea televiziunii va permite să se contro- 
leze, din punctul de observare, procesele de producţie 
în întreprinderi întregi ca și la distanţe mari. Toate 
aceste domenii ale științei vor fi mult dezvoltate în vii- 
torul plan cincinal al Uniunii Sovietice. 

Științele agricole au în faţa lor ca sarcină fundamen- 
tală de a asigura o creștere rapidă a producției de cereale, 
grîu, porumb și alte culturi, precum și dezvoltarea creşterii 
animalelor. Aceasta înseamnă că institutele de cercetări 
respective vor avea ca scop studiul ameliorării soluri- 
lor, îmbunătăţirea selecţiei seminţelor, o întrebuințare 
cît mai efectivă a îngrășămintelor etc. 

Pe mii şi mii de kilometri de la munţii Saiani pînă 
la Oceanul Îngheţat se întinde în Siberia regiunea Kras- 
noiarsk. Pe această imensă suprafață sînt reprezentate 
“toate formațiunile geologice. Sînt munţi înalţi cu zăpa- 
dă veșnică, taigă, păşuni bogate, tundră, livezi înflorite. 
Imense bogății sînt cuprinse în această regiune: mine- 
reuri bogate de fier, cărbune de prima calitate, aur, sa- 
re, cupru etc. Tot acolo se găsesc suprafeţe imense de pă- 
mînturi pînă în ultima vreme nedesţelenite. Aeeastă re- 
giune este un izvor de nenumărate posibilităţi, iar imen- 
sele bogății de aci pot fi puse în slujba creșterii nivelu- 
lui de trai al poporului sovietic. În special. în ultimii 
ani, guvernul sovietic a început o radicală transformare 
a acestei regiuni de chinuri și suferinţe din timpul regimu- 
lui țarist, într-o regiune de mare importanţă economică 
pentru întreaga Uniune Sovietică. Aci se dezvoltă rapid 
industria metalurgică, chimică, carboniferă și forestie- 
ră, energetică și construcția de mașini și unelte. Se des- 
țelenesc sute și sute de mii de hectare de pămînturi, creș- 
te în mod vertiginos numărul animalelor. 

Dar pentru îndeplinirea acestor importante sarcini 
este nevoie de o tehnică înaintată, de cercetări vaste și 
adînci în diverse ramuri ale științei. 

În particular, pentru dezvoltarea rapidă a industriei 
în aceste părţi ale Siberiei, este necesară o masivă creș- 
tere a industriei carbonifere. În acest, timp se introduce 
din ce în ce mai larg metoda secţiunilor deschise care 
este mult mai eficace, mai sănătoasă pentru mineri şi 
ieftineşte mult costul unei tone de cărbuni. Pentru a in- 
troduce în întreaga industrie carboniferă din Siberia aceas- 
tă nouă metodă, trebuie evident un bogat utilaj special. 
Eforturile comune ale cercetătorilor ştiinţifici și ale 
tehnicienilor în anii viitori vor putea să rezolve toate 
problemele ştiinţifice și tehnice, legate de îndeplinirea 
acestei sarcini de mare însemnătate. 

Din cele de mai sus. se vede cît de multiple și im- 
portante sarcini stau în faţa oamenilor de știință sovie- 
tici în acest al șaselea plan cincinal. Nu există nici o 
ramură a economiei naţionale în care să nu se ceară un 
efort de creaţie a omului de ştiinţă. 


Automatizarea pătrunde din ce în ce 
mai mult în tehnica sovietică. 


Cele 800 agregate! şi mecanisme ale 

aparatelor pentru călirea oțelului din 

uzina Krasnoe Sormova din Gorki func- 
ționează automat. 


Rezolvarea multiplelor probleme ce se vor cere acum 
de la știință va cere un ajutor extraordinar al tehnicii 
în ceea ce privește construcția dispozitivelor complicate 
și cîteodată gigantice cum sînt cele ale acceleraţorilor 
de particule de 10 miliarde de electroni-volţi și de 50 
miliarde de electroni-volţi. 

Pentru succesul cercetărilor va fi necesară o şi mai 
mare dezvoltare a muncii colective. o mai mare cola- 
borare între oamenii de știință, muncitori şi tehnicie- 
ni. Pentru a atinge scopurile propuse, munca științifică 
se va reorganiza, întărindu-se mai mult legătura din 
tre cercetătorii din institutele Academiilor din U.R.S.S. 
şi cei din laboratoarele institutelor de învățămînt supe- 
rior și din uzine, o pregătire superioară a cadrelor. 

Succesul celui de-al şaselea plan cincinal depinde de 
multe elemente care caracterizează nivelul cultural al 
poporului sovietic. Cu cît mai înalt este acest nivel cu 
atit mai rapid se vor dezvolta și ştiinţa și tehnica. Un 
muncitor cu cunoștințe generale și profesionale mai bo- 
gate va produce desigur mai mult și mai bine. De aceea. 
Directivele Congresului al XX-lea acordă o deosebită 
atenţie ridicării nivelului cultural al poporului sovietic. 
În acest scop se introduce în Uniunea Sovietică, în de- 
cursul cincinalului ce vine, învățămîntul general de 10 
ani. Se măreşte cu o dată şi jumătate numărul absolven- 
ților specialiști, ceea ce va permite să se dezvolte știin- 
ţa și tehnica pe o scară vastă. 

„Toate aceste măsuri cu caracter istoric care vor ridica 
viața celor ce muncesc în Uniunea Sovietică la un nivel 
mult superior. măsuri hotărîte de Congresul al X X-lea 
al P.C.U.S. stîrnesc o mare bucurie oamenilor progre- 
sișți din toată lumea care sînt încredințaţi că viitorul 
omenirii este comunismul — această treaptă 
superioară a dezvoltării societăţii. 

Dezvoltarea rapidă a ştiinţei în Uniunea 
Sovietică în decursul cincinalului ce vine 
va fi legată desigur de progresele rapide 
în domeniul ştiinţei și în celelalte țări de 
democraţie populară. Pe de o parte graţie 
ajutorului frăţesc al Uniunii Sovietice care 
nu face secret din descoperirile ştiinţei so- 
vietice, ci din contră îm părtășeşţe succesele 
ei oamenilor de știință din ţările prietene ca 
și din lumea întreagă; pe de altă parte 
Directivele istorice ale Congresului al X X-lea 
cu privire la sarcinile celui de-al șaselea plan 
cincinal, ca și Directivele celui de-al doilea 
plan cincinal adoptat la Congresul al II-lea 
al Partidului Muncitoresc Romîn însufleţesc 
pe toţi oamenii de știință din patria noastră 
să contribuie cu toată puterea ior de creaţie 
Ja. propăşitea științei. 

În viitorii cinci ani se deschid măreţe 
perspective pentru știința sovietică și tot- 
odată un viitor luminos și pentru progresul 
științei și tehnicii din ţara noastră, 
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arile descoperiri științifice au 

prezentat o importanţă cu atît 

mai mare cu cît au găsit aplica- 
ţii în cele mai variate domenii de acti- 
vitate omenească. 

Avem fericirea să fim contempo- 
ranii unei descoperiri epocale, ener- 
gia nucleară, care și-a găsit de la în- 
ceput numeroase aplicaţii în cele mai 
nebănuite domenii ale științei și teh- 
nicii. 


Unul din domeniile care la prima . 


vedere pare să nu aibă nici o legă- 
tură cu aplicaţiile fizicii nu- 
«leare este arheologia. Ştirile 
ce ne vin din laboratoarele de 
cercetări nucleare ne-au adus 
însă la cunoștință descoperi- 
rea unei noi metode de mare 
precizie pentru determinarea 
vîrstei diferitelor obiecte ar- 
heologice. Ea poate fi folosită 
la stabilirea vîrstei obiectelor 
de natură organică, lemn sau alt, 
material biologic. 

Verificările făcute au fost 
perfect concludente și au per- 
mis lămurirea multor probleme 
de determinare a vîrstei unor 
obiecte arheologice, care pînă 
acum erau controversate. 

Metoda este simplă și folo- 
sirea ei nu necesită o aparatură 
prea complicată. Se știe că în 
atmosferă există, pe lîngă oxi- 
gen, hidrogen, bioxid de carbon 
etc., și azot. Particulele cu mare 
energie din razele cosmice și mai 
ales neutronii ce apar în inter- 
acțiunea acestor raze cu atomii din 
atmosferă produc la rîndul lor reac- 
ţii nucleare cu alţi atomi. În special, 
este importantă reacţia prin care azo- 
tul din atmosferă trece în carbon ra- 
dioactiv, apărînd și un proton. 

Acest carbon radioactiv are o pe- 
rioadă de înjumătățire, adică tim- 
pul în care numărul de dezintegrări 
radioactive scade la jumătate, ezală 
cu 5600 de ani. 

Pe măsură ce el se dezintegrează, 
împuţinîndu-se, apar alţi atomi de 
carbon radioactiv prin reacţia nucle- 
ară a neutronilor cu azotul din atmos- 
feră. După un anumit timp, se ajun- 
ge la un echilibru, cînd scăderea nu- 
mărului de atomi de carbon radioac- 
Liv prin dezintegrare este compensată 
de formarea de noi atomi de carbon 
radioactiv prin reacţia amintită. 

În afară de acest carbon radioac- 
tiv, în atmosferă mai există şi carbon 
neradioactiv sau stabil în proporţie 
mult mai mare. 

În fiecare moment, în atmosferă este 
un raport bine determinat între numă- 
rul de atomi de carbon stabil și numă- 


rul de atomi de carbon radioactiv cu 
condiţia ca acest raport să nu varieze 
datorită unor alţi factori. Această con- 
diție este îndeplinită dacă presupu- 
nem că intensitatea razelor cosmice 
nu s-a schimbat în ultimii 100000 de 
ani, ceea ce constituie o presupunere 
foarte plauzibilă. În acest caz este clar 
că raportul dintre carbonul stabil și 
cel radioactiv se menţine neschimbat 
în orice moment și în orice punct din 
atmosferă. Deoarece în atmosferă car- 


Măsurind numărul de impulsuri 
produse pe minut în contor putem 
detormina virsta obiectului. 


vá 
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bonul se oxidează, în bioxidul de car- 
bon care se formează, vom regăsi am- 
bele feluri de carbon. 

Știm însă că toate organismele vii din 
natură, fie animale, fie plante, res- 
piră, printre altele, și bioxidul +de 
carbon din atmosferă, în care s-a sta- 
bilit acest raport. N 

Aceasta înseamnă că trebuie să-l 
regăsim şi în orice țesut animal sau 
vegetal. Această afirmație a fost veri- 
ficată experimental în cele mai dife- 
rite cazuri. 

În cursul vieții plantei şia anima- 
lului respectiv, cantitatea de carbon 
radioactiv continuă să scadă dezinte- 
grîndu-se, dar prin respiraţie se aduc 
noi cantități de carbon radioactiv, 
ceea ce face ca proporţia în care îl gă- 
sim în organism să rămînă aceeași. 

Cînd animalul sau planta moare, 
carbon radioactiv „ i 
raportul “arbori stabi începe să 
scadă, deoarece carbonul radioactiv 
ce se dezintegrează nu mai este 
înlocuit prin respiraţie. 

Măsurînd valoarea lui la lemn, oase 
sau alte materiale biologice vechi și 


Cu ajutorul unui dispozitiv cu ma! mulji contori 
se măsoară radioactivitatea obiectului cercetat 
şi astfel i se poate stabili virsta. 


comparind-o cu valoarea raportului 
la un organism viu, putem determina 
vîrsta obiectelor cercetate. 

În acest scop se arde o mică can- 
titate din obiectul studiat, obţinîn- 
du-se bioxid de carbon, care este apoi 
purificat și redus la carbon. Pentru 
măsurători sînt suficiente doar cîte- 
va grame de carbon. Cu un contor 
Geiger Müller special se înregistrea- 
ză numărul de dezintegrări pe minut 
ale carbonului radioactiv. 

Se folosește de fapt un sistem de 
mai mulți contori așezați în cerc în 
jurul sursei, într-un montaj numit în 
anticoincidență. Acest montaj este 
necesar pentru a elimina înregistră- 
rile ce s-ar datora razelor cosmice sau 
razelor gama parazite. 

În acest mod contorul central în- 
registrează numai particulele beta 
emise de carbonul radioactiv. 

În organismele vii, raportul con- 
carbon radioactiv 


stant -carbon stabil permite înregis- 
trarea a 12,5 dezintegrări pe mi- 


nut la 14 gr de carbon. La 
organismele moarte acest nu- 
măr este cu atît mai mic cu 
cît ele sînt mai vechi, ast- 
fel că la, obiectele vechi de 
6000 de ahi, se înregistrează 
numai 6 dezintegrării pe mi- 
nut,. 

După cum se vede din curba 
alăturată (care reprezintă scă- 
derea numărului de atomi 
de carbon radioactiv cu tim- 
pul), la obiectele vechi de 1000 
ani se înregistrează aproxi- 
mativ 11 dezintegrări pe mi- 
nut la 1 grde carbon, la cele 
de 2000 ani se înregistrează 
aproximativ 10 :dezintegrări pe 
minut la 1 gr de carbon. 

Verificarea experimentală a 
acestei metode s-a făcut prin de- 
terminarea vîrstei unor obiecte 
arheologice a căror vechime era bine 
cunoscută. 

Astfel s-a determinat vîrsta unui 
copac, care, după numărul inelelor 
de creştere de pe tulpină avea 1400 
ani. S-a păsit prin această metodă o 
vîrstă de 1380 + 50 ani. 

De asemenea, un os de pe vremea 
lui Ptolomeu (200 ani î.e.n.) a ară- 
tat o vîrstă de 2150 ani, ceea ce coin- 
cide cu datele istorice. 

Astfel, fizica nucleară a îmbogăţi! 
arheologia cu o nouă metodă știinţi- 
fică, care, aplicată pe scară largă, va 
contribui la lămurirea problemelor 
rămase nerezolvate și va ușura mult 
munca cercetătorilor din acest dome- 
niu, 


E 
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ată a materialelor radioactive ca 

sursă de energie și întrebuinţarea 
acesteia în scopuri pașnice face nece- 
sară și cunoașterea posibilităţilor de 
obținere din natură a acestor sub- 
stanțe. Deşi foarte multe elemente 
radioactive se obţin în laborator în 
cursul proceselor de dezintegrare și 
se prevede posibilitatea de instalare 
a unor centrale atomice în care 
producţia de combustibil nu- 
clear să depășească consumul,- 
materialul de la care se por- 
nește în toate aceste cazuri 
este constituit, de minereuri 
naturale: cunoașterea ṣi desco- 


tj tilizarea din ce în ce mai vari- 


perirea zăcămintelor. de ma- 
teriale nucleare constituie. o 
condiție inițială pentru în- 


treaga dezvoltare a industriilor 
bazate pe energia nucleară. 


+ 


R epartiţia elementelor radio- 
active în univers este destul 
de puţin cunoscută. Punerea lor în 
evidență în meteoriți n-a putut fi 
făcută în mod sigur decît în ultima 
vreme. Aceste date apar însă dis- 
parate, întrucît analizele spectrale ale 
diverselor corpuri cerești n-au dat 
pînă acum rezultate concludente. în 
această privinţă. 

Cunostinţele noastre asupra alcă- 
tuirii globului terestru arată că ele- 
mentele radioactive sînt concentrate 
spre periferia acestuia; ele par a fi 
complet absente sub adîncimea de 
50—80 km (din cei peste 6.300 km 
ai razei pămîntului). 

Calculele făcute asupra partici- 
pării diverselor elemente la alcătuirea 
globului în părţile sale superficiale 
cunoscute mai bine de către noi arată 
că thoriul reprezintă numai 0,0057%, 
uraniul reprezintă 0,000.005% şi 
radiul două bilionimi de procent. 

În diversele roci care alcătuiesc 
scoarța pămîntului, elementele radio- 
active au o repartizare destul de 
neuniformă. Aşa cum reiese din 
graficele alăturate, există două dome- 
nii în care prezența uraniului și 
thoriului este mai însemnată: în 
rocile granitice și în unele roci se- 
dimentare. 

Principalul element radioactiv care 
se găsește în natură este uraniul. 
Mineralele de uraniu apar, în zăcă- 
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mînt primar, în legătură evidentă, în 
majoritatea cazurilor, cu masive gra- 
nitice și se găsesc sub formă de oxizi 
în filoane împreună cu sulfuri ale 
altor elemente. Mineralul cel mai 
important din această categorie este 
pechblenda. Conţinutul în uraniu al 
pechblendelor poate atinge 76%, ele 
constituind cele mai bogate minereuri. 
Printre cele mai însemnate puncte 


bucăţi 


a — Fotografia unei de  pechblendă 
b — Imaginea aceleiaşi probe de pechblendă pe 
hîrtie fotografică obținută cu ajutorul propriilor 


radiaţii radioactive. 


de pe glob în care se găsește pechblen- 
da sînt zăcămintele din Congo Bel- 
gian și Cehoslovacia. 

Alterarea, prin intermediul agen- 
ților atmosferici, a rocilor care con- 
țin minerale de uraniu în această 
formă, determină descompunerea aces- 
tora și deplasarea uraniului datorită 
proceselor secundare în cadrul cărora 
se pot forma acumulări, uneori cu 
dezvoltare excepţională ; acesta este 
al doilea mod în care pot lua naștere 
zăcămintele de uraniu. 

În aceste noi condiţii, uraniul 
formează humeroase minerale care, 
din punct de vedere chimic, sînt în 
majoritate uranaţi simpli sau com- 
plexi. Deși conţinutul în uraniu este 
mai redus la aceste minerale, zăcă- 
mintele pe care le formează sînt sau 
pot deveni mai importante decît cele 
de pechblendă primară, datorită di- 
mensiunilor lor. Şi în domeniul ele- 
mentelor dezagregabile, ca şi în cazul 
a numeroase alte elemente, atenţia 
este astăzi îndreptată îndeosebi spre 
extragerea lor din acumulări cu con- 
ținut relativ redus, dar foarte larg 
dezvoltat. 


Lector univ. D. RĂDULESCU 


f n afară de formele de acumulare ale 
elementelor radioactive arătate, sînt 
foarte interesante și alte cîteva as- 
pecte ale repartizării lor în scoarţa 
globului. 

În apă prezența materialului ra- 
dioactiv (în foarte redusă cantitate) 
se manifestă în cele mai multe cazuri, 
ca emanaţie și mai rar ca radiu. 
Izvoarele din vecinătatea masivelor 
de sare au, uneori, un conţinut 
ridicat de substanță radioac- 
tivă, reflectînd conţinutul pe 
care însăși sarea îl are în 
unele cazuri. 

Prezenţa constantă a radiu- 
lui a fost constatată și în 
apele de zăcămînt-ale petro- 
lului. 

Rezultate foarte interesante 
s-au obținut din examinarea 
radioactivităţii produselor vul- 
canice.  Măsurindu-se radio- 
activitatea lavelor vulcanului 
Vezuviu în diverse epoci, s-a 
putut constata o accentuată îm- 
bogăţire a lavelor în aceste substan- 
țe în decursul unui interval de timp 
relativ foarte scurt. Demn de reținut 
este faptul că această îmbogăţire se 
face depășind apreciabil limitele con- 
ținutului normal al rocilor vulca- 
nice. 


IDENTIFICAREA MINEREURILOR 
RADIOACTIVE 


eși elementele radioactive ` sînt 
universal răspîndite, în scoarța 
globului, cantitățile extrem de mici 


Măsurarea intensității surse! radioactive cu elec- 
troscopul. 


în care se găsesc fac foarte dificilă 
detectarea prezenţei lor. Sînt destul 
de rare cazurile în care ele alcătuiesc 
minerale suficient de bine dezvol- 
tate pentru a putea fi identificate 
prin observarea lor cu ochiul liber. 
Uneori prezenţa lor este trădată de 
influența pe care radiaţiile emise le 
au asupra mineralelor din jur; cînd 
cantitatea de uraniu sau thoriu a- 
tinge un anumit nivel, mineralele 
însoțitoare capătă culori neobișnuite. 
Mineralele accidental purtătoare de 
uraniu sînt colorate de obicei diferit, 
după cum conţin sau nu acest ele- 
ment. 

*Meţoda cea mai simplă pentru iden- 
tificarea mineralelor radioactive este 
impresionarea plăcii fotografice de 
către radiațiile emise; ea este însă 
puţin sensibilă, durează mult și nu se 
pretează la aplicarea pe teren. 

Mineralele uranifere sînt fluores- 
cente; examinarea lor din acest punct 
de vedere poate pune în evidenţă, 
rapid, cantităţi extrem de mici de 
uraniu. Dar și această metodă se 
execută destul de dificil mai ales 
că existența multor alte minerale 
fluorescente face necesar un studiu 
complex al materialului. 

Identificarea mineralelor radioac- 
tive se face, în bune condiţii, numai 
cu ajutorul unor aparate speciale 
care înregistrează. radiaţiile produse 
de dezintegrarea lor. 

Cel mai simplu asemenea detector 
constă dintr-un electroscop obișnuit, 
n momentul în care electroscopul 
este încărcat cu electricitate, cele 
două foiţe ale sale stau depărtate, 
ambele avînd electricitate de același 
semn şi aerul dintre ele împiedicînd 
scurgerea acestuia. În prezența ra- 
diaţiilor emise de elemente radioac- 
tive, aerul din electroscop se ioni- 
zează şi permite descărcarea acestuia. 
Cele două foiţe ale sale se apropie 
şi viteza lor de deplasare măsoară 
intensitatea ionizării aerului și deci 
a radioactivităţii materialului. 

Într-o construcție asemănătoare mai 
perfecționată și diferită ca princi- 
piu se utilizează o așa-numită cameră 
de ionizare, un recipient în care sînt 
introduși doi electrozi între care 
există o diferență de potenţial. În 
condiţii normale, aerul sau gazul din 
vas, fiind rău conducător d. electri- 
citate, circuitul electric rămîne des- 
chis. Prezenţa radiaţiilor provoacă 
ionizarea gazului din electroscop și 
aceasta permite trecerea curentului 
electric; intensitatea unui asemenea 
curent este însă extrem de redusă, 
de ordinul 1/10.000.000.000.000 am- 
peri, fapt care face ca sezisarea și 
entara lui să fie extrem de difi- 
cilă. 

În cele mai utilizate a păi re pentru 
detectarea radiaţiilor, datorită unui 
anod construit în mod special, se 


obține o multiplicare a ionilor. În 
acest mod, intensitatea curentului 
crește apreciabil și măsurarea lui 
este mult ușurată. 

Procesele care duc la multiplicarea 
ionilor pot fi controlate sau se pot 
produce „în avalanșă“ fără a fi con- 
trolate, așa cum se petrec lucrurile 
în contoarele Geiger-Miiller. În aceste 
aparate, o cantitate redusă de radia- 
ţii dă naștere unei energii impor- 
tante sub formă de avalanșă, ener- 
gie ușor de aproximat. În practică 
pentru a putea utiliza un asemenea 
aparat pentru identificarea nu numai 
a unei singure radiaţii, este necesar 
ca aparatul să poată fi stins după 
fiecare înregistrare, pentru ca apoi să 
fie gata să detecteze și alte radiaţii. 

Cele mai noi aparate utilizează posi- 
bilitatea de transformare a energiei 
cinetice în energie luminoasă şi pre- 
zența radiaţiilor determină apariţia 
unor scînteieri. Observaţia este deci 
mult ușurată, mai ales 
dacă ochiul omenesc este 
înlocuit cu o celulă 
fotoelectrică. 

Punerea la punct a u- 
nor detectoare foarte sen- 
sibile a permis, în ul- 
timul timp, utilizarea 
unor metode de prospec- 
tare foarte ripida, Ase- 
menea detectoare pot 
măsura intensitatea ra- 
zelor gama emise de 
elementele radioactive la 
înălțimi apreciabile dea- 
supra solului. Acest fapt 
face posibilă prospectare 
minereurilor radioactive 
prin instalarea unui ase- 
menea detector pe un apa- 
rat de zburat și purtarea 
lui la o înălțime potrivită 


1 — Conţinutul mijlociu al princi- 

palelor roci în radiu şi thoriu: 

a — granit; b — sienit; c — bazalt; 

d — calcar; e — argilă; f — gre- 

sii; g — mîluri de fund din ocea- 
nele actuale. 


2 — Conţinutul în radiu şi thoriu 

al rocilor străbătute de tunelul 

St. Gothard (Ra x 1012 Oli şi 
Th x 105 0/4). 


3 — Principalele minerale de 
uraniu şi thoriu. 


4 — Intensitatea radioactivităţii 

lavelor Vezuviului de la 1631 ptnă 

la 1906; linia neagră arată con- 

ținutul în radiu (Rax 10120/0) şi 

cea albă arată conţinutul în tho- 
riu (Thx 1050/) 


5 — Aspeciul văzut la microscop 

al aureolelor radioactiva formate 

în jurul incluziunilor de minerale 

radioactive în mică neagră (mărite 
de 125—200 ori). 
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deasupra regiunii de cercetat. Înăl- 
țimea maximă pînă la care mai pot 
fi rara razele gama este de 
cea. 800 m; la această altitudine se 
păstrează numai 1% din cantitatea 
emisă. De obicei, zborurile se fac 
sub înălţimea de 300 m, zonă în 
care pot fi înregistrate pînă la 50% 
din radiaţiile emise (la 130 m înăl- 
time). Această metodă, deși foarte 
rapidă are neajunsul că nu poate fi 
folosită decît în regiunile cu relief 
regulat și puţin accidentat, în care 
zborurile la mică înălțime pot fi 
efectuate. 

Utilizarea masivă a energiei nucle- 
are în scopuri pașnice trebuie să fie 
asigurată prin punerea în valoare 
a tuturor resurselor de material de- 
zagregabil din natură; perspectivele 
sînt largi în acest domeniu, cu atît 


mai mult cu cît geologia nu a ata- 
cat încă această problemă decît de 
foarte puţină vreme. 
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30 DE MATASE 
cil sfejarulu 


Lector ugiv. dr. X. MOLDOVEANU 


irul de mătase naturală este produ- 

sul minunat pe care-l produce larva 

fluturelui Bombix mori, cunoscută 
peste tot sub numele de vierme de 
mătase, pe a cărei hărnicie se bazează 
cea mai mare parte din industria 
mătăsurilor. 

Dar viermele de mătase al dudului 
nu este siguri producător de mă- 
tase. În țara lui de baştină, în China 
și alte ţări din Asia, el are rude apro- 
piate înzestrate cu aceeași însușire 
de a produce mătasea. Acești fluturi 
trăiesc în stare sălbatică, iar larvele 
lor se hrănesc cu frunzele diferiților 
arbori: stejar, mesteacăn, salcie, ricin, 
prun etc. Mătasea produsă de ei, 
cunoscută sub numele de tussah re- 
prezintă astăzi 10% din producţia 
mondială de mătase natutală. 

Omul a căutat să şi-i apropie pe 
cei mai folositori, pe cei mai vred- 
nici. Dintre aceștia, primul loc îl 
ocupă fluturele de mătase al steja- 
rului — Antheraea Pernyi. 

Fluturele de mătase al stejarului 
este originar” din sudul Manciuriei 
unde creșterea lui a început cu circa 
300 de ani în urmă. În această ţară, 
o bună parte din pădurile de stejar 
sînt folosite pentru creșterea acestui 
vierme de mătase, obținîndu-se anual 
o producție medie de 50.000 tone de 
gogoși. 

Climatul cald și umed pe de o parte 
și hrana furnizată de stejarul Quercus 
mongolica, a cărui vegetaţie este pre- 
lungită, pe de altă parte, sînt condi- 
țiile de viaţă care îi priesc. 

Însușirile superioare ale firului de 
mătase pe de o parte, simplitatea și 
ușurința întreţinerii pe de altă parte au 
făcut ca în scurt timp să fie crescut și 
în alte ţări. Astfel, în China și în 
Coreea, creșterea viermelui de mătase 
al stejarului este astăzi destul de 
răspîndită, iar în Uniunea Sovietică 
începînd din anul 1937 s-a trecut cu 
succes la cultura în gospodării mari. 
Experiențele făcute au demonstrat că 
și în condiţiile naturale din ţara noas- 
tră acest, vierme de mătase se dezvoltă 
foarte bine. 

Antheraea Pernyi este un fluture de 
noapte, mare, asemănător cu fluturele 


Săminţa fluturelui Anthe- 
raea Pernyl în mărime na. 
turală 


„ochi de păun“ de la noi: Ca şi acesta, 


face parte din familia saturnidelor. 
Ciclul său vital cuprinde toate stadiile 
de dezvoltare caracteristice insectelor: 
ou, larvă, crisalidă (nimfă) și fluture. 
Caracteristic este faptul că iernarea 
nu se face sub formă de ou ca la Bombix 
mori, ci sub formă de crisalidă, adă- 
postită în îmbrăcămintea de mătase. 

Primăvara la căldură, din gogoși 
ies fluturii care după împerechere de- 
po ouă. Viermii ies din ouă după 

0-12 zile, adică atunci cînd ies și 
frunzele de stejar din mugure.Ca hrană, 
ei acceptă frunza oricărei specii de ste- 
jar și fiind maipuţin pretenţioşi decît 
cei de dud, se hrănesc chiar cu frunze 
de mesteacăn alb sau de salcie. 

În condiţii favorabile, durata pe- 
rioadei de creștere este de 35-45 zile. 

O altă particularitate a acestei spe- 
cii sericigene este faptul că e „bivol- 
tină“, adică dă anual două generaţii 
de viermi, deci două recolte de go- 
goși: una de primăvară, alta de vară- 
toamnă. Din gogoşile primei recolte 
ies imediat fluturii care depun ouă 
din care iese a doua generaţie de larve. 
Gogoșile din recolta a doua rămîn 
neschimbate pînă în primăvara vii- 
Loare. 

Ouăle viermelui de stejar seamănă 
cu sămînța de ridiche; 
sînt rotunde, ușor tur- 
tite, mari (diametrul 
de 3mm) șiau ocu- 
loare cafenie. Într-un 
gan încap circa 120 

e ouă. Sînt deci de 
10 ori mai grele decît 
cele ale viermelui de 
dud. 

Larva, în momentul 
ecloziunii este mică, 
negricioasă și păroasă, 
avînd un cap mare, 
portocaliu. Este foa 
te vioaie și flămînd 
de la început. B 
gedă la în 
crește repad 


Larvă 


Afe frunză fra- 
ănîncă bine și 


chimba tegumentul chi- 
este rigid, ea năpîrlește de 
“i. După prima năpîrlire își 
să complet înfățișarea, devenind 
'de ca smaraldul, culoare pe care 


Ci păstrează pînă la sfîrșit. În vîrsta 


a IV-a și a V-a, pe tegument apar 
niște formaţiuni ca mărgelele, argin- 
tii și uneori albăstrui. 

Corpul, cilindric și inelat, are 5 
perechi de piciorușe membranoase pre- 
văzute pe talpă cu cîrlige ascuţite cu 
ajutorul cărora se prinde bine de 
crengi. În afară de aceasta mai are 
3 perechi de picioare articulate 


8 


mîncînd frunza de 
stejar. 


cu care seajută atunci cînd 
mănîncă. 

Aparatul bucal are man- 
dibule puternice cu dinți 
ascuţiţi ca ferăstrăul cu care 
crestează frunzele, începînd 
de la margine. 

Ca organe de simţ, larva 
are două antene, palpi în 
jurul gurii și fire de păr gru- 
pate în smocuri pe toată su- 
prafața corpului. Vederea îi 
este slabă, deși are 6 perechi 
de ochi. 

Durata fiecărei vîrste este 
în legătură cu temperatura. La frig, 
creșterea se face încet. La temperatura 
medie de 18-20 vîrsta întîia durează 
4 zile, a doua 4-5 zile, a treia 5-6 zile, 
a patra 7-8 zile și ultima 12-15 zile. 
Somnul sau perioada de repaus care 
procodp fiecare năpîrlire durează 1-2 
zile. 

Larvele mature se împrăștie în cău- 
tarea locului de îngogoșare, pe care-l 
găsesc în vîrful unei crenguţe mai dos- 
nice. Acolo, apropie și leagă cu fire 
de mătase 3-4 frunzulițe și înăuntru 
își pregătește locul pentru urzirea go- 
i lg 

n primele 10 ore larva ţese o co- 
diță (pedicul) care va lega gogoașa de 
crenguţă şi apoi intrînd în adăpostul 
pregatit între frunze, ea căptușește 

ine pe dinăuntru peretele mătăsos. 
Dacă e destul de cald (20) urzirea go- 
goșii durează 3-4 zile; dacă e frig 
larva întrerupe firul și încetează lu- 
crul. 

Gogoașa este ovală și mai mare 
decît aceea a viermelui de dud; mă- 
soară 4-5 cm în lungime și cîntărește 
6-8 grame. Pediculul atașat de extrez 
mitatea anterioară are o lungime degs i 
cm. Culoarea gogoșilor este de 
murdar sau cafeniu deschi 

În interiorul gogoșii 


ză la generaţia de 
primăvară 18-20 zile 
după care din gogoşi 
ies fluturi. Crisalidele 
de toamnă nu se mai 
dezvoltă imediat în 
fluturi, ci rămîn în 
gogoși pînă în primă- 
vara viitoare. 

În timpul iernii, 
gogoșile de reproduc- 
ție se păstrează la tem- 
peraturi scăzute (—50 — 4-50). De-abia 
primăvara, o dată cu ridicarea treptată 
a temperaturii crisalidele se transformă 
în fluturi. 

Fluturele iese din gogoașă către 
seară. El elimină pe gură un lichid 
alcalin cu care dizolvă cleiul mătăsii 
și apoi cu ajutorul picioarelor își cro- 
iește o portiţă de ieșire prin peretele 
gogoșşii. 

Fluturele este foarte frumos, cati- 
felat și colorat în cafeniu deschis, 
ușor cărămiziu sau cenușiu. Aripile 
mari (desfăcute ajung la 15 cm) sînt 
conturate cu dungi cenușii sau vio- 
lete, iar la mijloc au cîte un inel cir- 
cular, transparent. 

Femela este voluminoasă și mai 


reoaie. Ea are abdomenul plin cu ouă. 
asculul este subțire și vioi, putînd 
zbura ușor. Antenele sale penate sînt 
mult mai dezvoltate decît la femele. 
Împerecherea fluturilor are loc în 
prima noapte după ieșirea din gogoși, 
iar în noaptea următoare femela de- 
pe 150-200 ouă și chiar mai multe. 
n tot timpul vieţii sale, care durează 
10-12 zile, fluturele nu mănîncă ni- 
mic. El trăiește pe seama rezervelor 
acumulate în stadiul de larvă. 


* 


iermele de mătaseal stejarului este 

o insectă rustică semisălbatică. El 
se simte bine în condiții naturale de 
viață, în libertate, în 
ădurea tînără de ste- 
jar. Pentru a-l ocroti 
însă în primele zile 
de viaţă care uneori 
coincid cu ultimele 
zile friguroase ale 
primăverii, omul îl 
crește în încăperi du- 
pă care îl scoate afa- 
ră și-l lasă liber pe 
crengile de stejar. „4 


este mult 
decît a 
Este nai 


p 


Gogoaşa este 


lă în care 

fară numai incubaţia și crește- 
Xiermilor în prima săptămînă, 
la stabilirea timpului frumos. 
Încăperea pentru creștere trebuie si- 
tuată, bineînţeles, în apropierea unei 
păduri sau plantaţii de stejar. 

Pentru creșterea unui kilogram de 
sămînță se socotesc necesare cel puțin 
10 ha de plantație de stejar. Acestea 
se pot obține prin semănat, tăieri de 
lăstărire sau sădire. 

Plantaţiile mai bătrîne de stejar 
trebuie întinerite prin tăieri de lăstărire 
în așa fel încît copacul să ia forma 
de tufă. 

Creşterea viermilor de mătase de 
stejar începe primăvara, o dată cu 
apariția primelor frunze, adică pe la 
8-10 mai. Pentru a obţine viermi: la 
această dată, sămînța este pusă la 
incubație (clocire) în primele zile ale 

florarului. 
p Incubaţia se face 

într-o cameră us- 
cată curată și dacă 
se poate chiar dez- 
infectată pentru a 
feri viermii mici 
de pericolul agen- 
ților patogeni. Să- 
mînţa așezată pe 
masă într-o cutie 
de carton trebuie 
întinsă într-un strat 
subţire. Tempera- 
tura camerei se con- 


"urzită în adăpostul te crengi 
pregătit între frunze. 


trolează regulat avînd grijă să nu 
scadă sub 20-23 în incubaţia de 
primăvară și nici să treacă de 23-25C 
în cea de vară. Din cînd în cînd ca- 
mera trebuie aerisită, deoarece ouăle 
au nevoie de mult aer. În aceste con- 
diții, după 8-10 zile, apar primii 
viermi începînd din zori pînă la ora 
prînzului. Ei sînt flămînzi și grăbiţi 
să primească prima porţie de frup 
De aceea, se îndreaptă repede 
marginile cutiei. Pentru a-i 


pun în calea lor crengu 
stejar. 
În prima zi nu ie "va viermi 


irea în masă 
ziua a 2-a șia 
iermii întîrziaţi, 
dică ieșiţi dupăa 4-a 
zi, se îndepărtează 
deoarece sînt plăpînzi. 

Crenguţele verzi cu 
viermii abia ieşiţi din 
ouă sînt așezate pe 
buchete de crengi de 
stejar, gata pregătite 
în borcane cu apă sau 
coveţi. Pe crengile 
mari, viermii se simt 
în largul lor. Din 
două în două zile se 
adaugă buchetului al- 
proaspete. 
Viermii atraşi de par- 
fumul frunzei, trec sin- 
guri alături părăsind crengile uscate 
care apoi sînt îndepărtate. În zilele 
de somn viermii nu trebuie mișcaţi 
de la locul lor, ci lăsaţi în liniște. 

O dată cu trecerea ultimelor. zile reci 
ale lunii mai, viermii de stejar pot 
fi scoși afară şi așezați pe tufe de 
stejar pregătite din timp pentru ei. 
Transportul lor se face cu Fii ipe 
pe care se găsesc. Este preferabil ca 
transportul să se facă dimineața îna- 
inte de ora 8 sau către seară. 

Afară, viermii vor fi așezați fie în 
număr foarte mare (3.000-5.000) pe 
cîte o tufă, fie numai cîte 100-150. 
În primul caz, ei trebuie mutaţi pe 
alte tufe și răriți pe măsură ce con- 
sumă frunza; în al doilea caz, ei pot 
fi lăsaţi. pe aceeași tufă pînă la în- 
gogoșare. 

n lipsa plantațiilor special pre- 
gătite, viermii pot fi crescuţi pe crengi 
tăiate și puse în borcane sau coveţi 
cu apă. 

În zilele secetoase de vară, tutele 
sau buchetele de stejar, pe care sînt 
viermii, trebuie stropite regulat cu 
apă proaspătă dimineața pînă la ora 
7 sau seara după apusul soarelui. Umi- 
ditatea le priește viermilor și le 
mărește pofta de mîncare. 

Creșterea în libertate a viermilor 
de stejar pune problema apărării lor 
de dăunători, dintre care cele mai 
periculoase sînt păsările. Pentru a-i 


care se îndepărta 
a viermilor ap 


Viermii de mălase aşe- 
zați pe crengile de ste 
jar nu trebuie să fie 
deşi, 
hrană 


prea 
avea 


pentru a 
suficientă 


(stipga). 


Coveţile cu 
de stejar pe care se 
găsesc viermii sînt ți- 
nute în curtea gospo- 
dăriei (dreapta). 


crengile 


P i 
E p 
emela fluturslui Antheraea,Pă?nyi. 


apăra contra lor se folosesc plase pes- 
căreşti cu care se acoperă tufele sau 
se folosesc diferite mijloace pentru 
alungat păsările ca: sperielori, zgo- 
mote, împușcături etc. 

Îngogoșarea se face pe locul unde se 
crese viermii, fără a fi nevoie de vreo 
pregătire specială. În creșterea de pri- 
măvară gogoşile se recoltează în a 
8-a sau a 9-a zi, iar cea de toamnă, 
după 12-15 zile. Recoltarea se face 
prin tăierea ramurilor cu gogoși și 
apoi curățirea gogoșilor de frunze. 

Prin creșterea unui kilogram de să- 
mînţă se pot obţine 300-400 kg gogoși 
prospera care sînt folosite în ace- 
eași condiţii ca și cele ale viermilor 
de mătase obișnuiți. 


Firul de mătase produs 
de viermele de mătase de 
stejar are calităţi supe- 


rioare. În adevăr este de 
circa 2 ori și jumătate 
mai gros decît celal vier- 
melui crescut pe dud, dar este în 
schimb de 3 orimai rezistent. Lungimea 
firului obținut prin depănarea unei 
singure gogoși este de 500-800 m. 
În general, depănarea firului este 
mai dificilă. decit la Bombix mori. 
Pentru ca această operaţie să fie ușu- 
rată se pune în apa folosită la depă- 
nare puţină sodă. Gogoşile de pri- 
măvară se deapănă mai ușor. 
Antheraea Pernyi este un fluture săl- 
batic, însă un fluture care nu a ajuns 
la gradul de perfecţionare al speciei 
domestice. Măiestria lui, modestia în 
ceea ce privește îngrijirea și creșterea, 
precum și calitatea firului, fac să fie 
crescut din ce în ce mai mult și să-și 
merite pe bună dreptate calificativul 
de un vrednic producător de mătase, 
fibră pe care sprijină în bună mă- 
sură industria ţesăturilor fine. 


mori 


Gogoşi de mătase: 
2) produse de An- 
theraea Pernyi: b} 
produse de Bombix 
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SINCROFAZOTRONUL CEL MAI PUTERNIC DIN LUME 


acă un rol de cea mai mare însemnă- 
te în cercetările moderne de fizică 
nucleară deoarece ei permit să se stu- 
dieze structura şi proprietăţile nucleului 
atomic și să se determine legile care gu- 
vernează cele mai complexe procese nu- 
cleare. Cu cît viteza şi energia particu- 
lelor accelerate este mai mare, cu atit 
rezultatele experimentale obţinute sint 
mai preţioase. 

Primii acceleratori de particule aveau 
o construcţie simplă şi energia imprimată 
particulelor era relativ mică. Cu timpul 
construcția acceleratorilor a fost pertecţio- 
nată. S-au construit astfel generatori elec- 


A cceleratorii de particule elementare 


trostatici, acceleratori lineari, ciclotroni, 
bețatroni și aşa mai departe. 
În ciclotroni, de exemplu, energia pe 


care o capătă particulele elementare elec- 
trizate nu poate depăşi anumite limite de 
aproximativ 12—14 milioane volți. 

În construcţia acceleratorilor a început 
în 4944 o nouă etapă, datorită faptului 
că fizicianul sovietic V. I. Veksler și indepen- 
dent de el în 1945 fizicianul american 
E. M. Mac. Millan au găsit o soluție pentru 
a creşte capacitatea de lucru a ciclotronilor 
şi a putea accelera particulele de la zeci 
ec mia loane la zeci de miliarde de electroni- 
volţi, 

Într-un ciclotron obişnuit particulele au 
o traiectorie circulară şi sint accelerate 
cind traversează intervalul „accelerator“, 
al_cielotronului. 

Pentru a păstra în ciclotron particulele atita 
timp cit este necesar pentru a le transmite 
energia dorită, se foloseşte un cimp mag- 
netic creat de un puternic electromagnet, 

Se ştie că o dată cu creşterea vitezei par- 
ticulei creşte gi masa el şi ca urmare se 
modifică raza traiectoriei particulei în 
ciclotron, astfel că după citva timp par- 
ticula  întirzie şi pătrunde în interva- 
lul de accelerare atunci cînd cimpul elec- 
tric nu o mai poate accelera, ci dimpotrivă 
o frinează. Dacă s-ar micşora şi frecvenţa 
cîmpului electric accelerator în mod cores- 
punzător întir7ierii particulei şi (acesta este 
miezul ideii fizicianului sovietic Veksler) 
particula ar pătrunde în intervalul accele- 
rator tocmai la timp pentru a fi accelerată. 

Acceleratorii în care pentru modificarea 
traiectoriei purta electrizațe se folo- 
sesc magneţi permanenţi, iar pentru accele- 
rarea particulelor se foloseşte un cimp elec- 
trio alternativ cu fază variabilă se numesc 
fazotroni. 

Pe prima copertă a revistei noastre este 
rezentaț cel mai puternic fazotron din 
ume care a fost construit şi funcţionează 
în Uniunea Sovietică la Institutul pentru 
problemele nucleare al Academiei de Şti- 
ințe a U.R.S.S. 

Acest fazotron este capabil să accelereze 
protoni pină la viteza de 240.000 km/se- 
cundă, astfel încît energia lor ajunge la 
680 milioane electroni-volţi. 

În prezent, în laboratorul de electrofi- 
zică al Academiei de Ştiinţe a U.R.S.S. 
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s-au terminat lucrările de 
construcţie ale unui sincro- 
fazotron, un gigantic accele- 
rator, care permite să se 
imprime nucleelor de hidrogen o energie 
de 10 miliarde electroni-volţi. 

Prima treaptă de accelerare a sincrofa- 
zotronului constă dintr-un tub accelerator 
de porțelan. În acest tub se introduc proto- 
nii ce urmează să fie acceleraţi şi sint pro- 
duși de o sursă specială. Această sursă este 
un aparat care „îndepărtează“ electronii din 
atomii de hidrogen în aşa fel încit nucleele 
de hidrogen — protonii — pot fi introduse se- 
perar în tubul accelerator. Supunindu-se 
egilor ctmpului electric, protonii — in- 
cărcați cu electricitate — „zboară“ spre ca- 
pul opus al tubului accelerator. Datorită 
fortelor de atracţie, protonii îşi măresc vi- 
teza şi, prin urmare, şi energia. După aceas- 
ta, protonii ajung în acceleratorul linear 
şi, trecind printr-un sistem de electrozi, 
continuă să-și mărească viteza, La ieşirea 
din acceleratorul linear protonii au o ener- 
gie de 9 milioane electroni-volţi. Această 
energie este suficientă pentru a ge putea 
continua accelerarea chiar în camera prin- 
cipală de accelerare care are forma unui 
tunel de mare lungime. Particulele sint ac- 
celerate în acest tunel cu ajutorul unor 
magneţi speciali, care le schimbă direcția 
aproape la 90°. Prin acest tunel, protonii 
fac în 3,3 secunde un număr de patru mi- 
lioane şi jumătate de ture, parcurgind o 
distanţă de două ori şi jumătate mai mare 
decit distanța de la pămint la lună. În 
acest timp particulele se găsesc sub acţiu- 
nea cimpului magnetic produs de un uriaş 
electromagnet cu o putere de 140 mii ki- 
lowaţi. 

Pentru a evita ciocnirile dintre protonii 
acceleraţi şi atomii diferitelor gaze, care 
duc la încetinirea vitezei de accelerare, 
un număr de 56 pompe de vid îndepărtează 
continuu aceste gaze, menținind un vid 
foarte avansat. Presiunea în interiorul ac- 
celeratorului ajunge la o miliardime de 
atmosferă. Pentru a uşura munca pompelor 
de vid, acceleratorul a fost construit cu 
porey dubli, astfel că se asigură o mai 
ună etangeitate. 

Cu ajutorul sincrofazotronului se va im- 
prima protonilor o energie de 10 miliarde 
electroni-volţi, iar viteza lor ajunge prac- 
tic egală cu viteza luminii, care este, după 
cum se ştie, de 300.000 km/secundă, 

Conducerea tuturor agregatelor accele- 
ratorului se va face de la distanţă, dintr-o 
altă clădire, deoarece în timpul funcţionării 
sincrofazotronului oamenii nu trebuie să 
stea în clădirea principală. Radiațiile care 
apar aci sint periculoase pentru organism. 
Aparatele fizice, instalate în jurul accelera- 
torului şi în pavilionul de experimentare 
vor fi ferite de acţiunea radiaţiilor prin 
ziduri groase de beton. 

Pentru a se asigura funcționarea continuă 
a sincrofazotronului s-a creat un sistem com- 


plex de alimentare cu energie electrică, de 


conducere automată şi de control. În sala 
principală de comandă se află o hartă mare, 
care reproduce schema sincrofazotronului, 
cu toate agregatele sale. Nenumărate apa- 
rate înregistrează Eh semnalizează felul în 
care funcţionează diferitele mecanisme. De 
aci dispecerul de serviciu va conduce munca 
întregei instalaţii. 

Gigantul sincrofazotron reprezintă o re- 
marcabilă realizare a tehnicii şi ştiinţei 
sovietice. Conducători ai construcţiei au 
fost V. I. Veksler, membru corespondent 
al Academiei de Ştiinţe a U.R.S,.S., profesor 
D . Efremov şi A. L. Minţ, membru 
9 aparent al Academiei de Ştiinţe a 


Nici un alt institut de cercetări din lumea 
întreagă nu are încă acceleratori atit de 
puternici ca sincrofazotronul sovietic. Acest 
fapt arată o dată mai mult că în ceea ce pri- 
veşte utilizarea paşnică a energiei nucleare, 
Uniunea Sovietică este înaintea tuturor tă- 
rilor. Noi succese în acest domeniu vor fi 
obţinute cu ajutorul noilor acceleratori. 

Efectiv, fiecare zi de muncă a fizicienilor 
cu acceleratorii de particule încărcate aduce 
noi şi noi rezultate de mare importanta 
ştiinţifică. Studierea interacțiunii parti- 
culelor „elementare“ de mare energie, în- 
tre ele sau cu nucleele, studierea proprietă- 
ților mezonilor, obţinerea în accelerator a 
mezonilor şi hiperonilor grei — particule 
care înainte au fost observate numai în 
razele cosmice, obţinerea noilor izotopi ra- 
dioactivi, studierea structurii nucleului ato- 
mic, cu ajutorul electronilor acceleraţi, 
precizarea structurii protonului, observarea 
numeroaselor procese de formare a mezo- 
nilor şi, în sfirgit, descoperirea antiproto- 
nului şi studierea proprietăţilor lui — iată 
enumerarea succintă a domeniilor fizicii 
nucleare pentru care folosind acceleratorii 
de particule încărcate se acumulează în 
diferite ţări un material experimental ex- 
trem de bogat. 

Experienţa acumulată de fizicienii şi 
inginerii sovietici în construcţia de accele- 
ratori este folosită la elaborarea proiectelor 
unor instalaţii şi mai puternice, care vor 
fi capabile să imprime protonilor o energie 
de peste 50 miliarde electroni-volţi. 

Organizarea „Institutului răsăritean de 
cercetări nucleare“ la care participă ţările 
lagărului socialist, printre care și ţara 
noastră va da posibilitatea intensificării cer- 
cetărilor paşnice în domeniul energiei nu- 
cleare. Oamenii de ştiinţă din diferite ţări 
vor avea acum posibilitatea de a-şi uni 
mai mult eforturile pentru grăbirea progre 
sului în toate ramurile ştiinţei și tehnicii 
în interesul cauzei păcii 
omenirii, 


şi progresului 


ar aa INN ii 


n 


T 
- | 


O BOGATIE NESECATA 


Ing. O, STERN 


consilier tehnic la Ministerul Industriei 
Chimice. 


rilor Dunării, ochiul călătorului 

poate îmbrăţișa în orice anotim 
o priveliște magnifică ce i se desfășoar 
în toată splendoarea şi măreţia : bătrîna 
Deltă a Dunării. Ea își îmbracă în 
fiecare primăvară imensele întinderi 
cu un verde bogat, mustind de seva 
vieţii noi ce înflorește în întreaga na- 
tură. 

Privite din văzduh, lacurile și fi- 
rele apelor brăzdează ca niște șiraguri 
sclipitoare sutele de mii de hectare 
de stufării. 

Zgomotul elicelor stîrnește, în liniș- 
tea ce domneşte în bătrina Deltă a 
Dunării, nenumărate păsări care ţiş- 
nese speriate din desișurile stufăriilor, 
Rațele fricoase, stîrcii purpurii și 
galbeni sau tacticoșii bitlani se îm- 
prăștie care încotro. 

Dunărea, „mama noastră“, cum 0 
numesc pescarii lipoveni cu bărbile 
lor roșcate, a creat de-a lungul mile- 
niilor această măreție a Deltei, care 
în negura vremurilor era doar un imens 
estuar cum ar fi astăzi Razelmul, 

Cale de 2.860 km, Dunărea, cărăuş 
harnic și tenace, duce o dată cu apele 
sale cantităţi imense de aluviuni ce 
le depune în uriașul său bazin de re- 
cepţie de peste 800.000 km pătrați: 
Aceste aluviuni, purtate de apele Du- 
nării de-a lungul mileniilor, depunîn- 
du-se, au dat viaţă Deltei, creînd con- 
diţii prielnice pentru formarea stufă- 
riilor ce alcătuiesc un masiv de apro- 
ximativ 270 mii ha, într-adevăr unic 
în lumea întreagă. 


DESPRE BIOLOGIA  STUFULUI 


D in avionul ce zboară deasupra gu- 


tuful dunărean sau trestia de 

baltă, cum i se mai spune, are de- 
numirea științifică de Phragmites 
communis. 

Această denumire științifică (Phrag- 
mites) derivă de la cuvîntul grec 
„phragma“, care înseamnă gard, îm- 


Funicular bicablu pentru transpor- 


tat legăturile de stuf recoltat. 


Desene: A. PETRESCU Și 


€ if i 
pletitură, avînd în vedere întrebuin- 1 


țarea. dată tulpinilor plantei din 
cele mai vechi timpuri, în industria 
casnică, pentru garduri, împletituri, 
scuturi ete. Înălțimea medie a stu- 
fului din Deltă este de 3,50 m, avînd 
în unele locuri 5—6 m înălţime. 

Începînd din luna septembrie, tul- 
pina stufului se usucă; iarna, această 
tulpină devine casantă. 

Rizomul stufului este o tulpină 
subterană, asemănătoare tulpinii aerie- 
ne bogat ramificată, ce se împarte, 
ca și tulpina, în noduri și interno- 
duri. Obișnuit, lungimea rizomului 
este cuprinsă între 3 și 10 m; cea 
mai mare lungime măsurată a fost 
de 15,28 m. În regiunea nodurilor, 
din rizom cresc în jos rădăcinile, 
iar în sus tulpinile. 

Cu ajutorul rizomilor săi lungi 
stuful se întinde departe, ocupiz 
suprafeţe tot mai mari. În adînci 
rizomul stufului crește pînă la | 


1,8 m, de unde extrage numeroasă $ 
stanțe minerale. f, i 
Acolo unde ghiolurile sînt mai a 


dînci, din împletirea rizomilor stu 
lui se formează plaurul căricterist 


pentru Deltă. Între el și fundul bălții. 


rămîne un strat de apă. Pe plau 
depun aluviuni, putrezesc ierburi, 
turi vegetale și pe acest pămînt 
titor se instalează o serie de 
caracteristice. În timpul furt 
mari bucăţi de plaur se rup fo 
adevărate insule plutitoare. 
Suprafaţa plaurilor creşte £ 
cu 50—100 ha. Actualmente, p 
devine un pericol pentru viața 
deoarece micșorează suprafa 
rilor, iar producţia piscico 
gustează, ţinînd seama că < 
nepătrunzînd lumina sola 
tează viaţa peștilor. 
Exploatarea marilor x 
plaur devine o necesitate 46 
mult cu cît rizomii pernit 


ficare excelentă. În ceea priveșt di 
stufăriile, plaurul poartă cel mal 
bun și mai abundonț stuf dă 
Deltă. 7 A 


Pentru o serie de aniinale (mistte- 
tul, vulpea, lupul, pisica sălbatiea, 
vidra, nurca, hermină), acest /pliur 
constituie un refugiu ideal, n ai ales 
pe timpul inundaţiilor. 
Posibilităţile de exploatare a stu- 
fului au fost studiate în mod ştiinţi- 
fic pentru a se păstra intucţe și a se 
crea condiţii și mai bun Mamifere- 
lor din Delta Dunării, im mare parte 
dispărute din Europa./Ăcelași lucru 


s-a avut în vedere și față de lumea 


1 brică 


AS! ve Ale A 
atît Mai 4 
o valori- 


n stufăriile de Băpătruns 
uri: rațe, gișteă pelicani, 
itari, cormoraiifnari și 
b şi-au găsit în Delta Du- 
mul lor refugi turopean. 
îi dreptate, Dâl Dunării 
gd farmec, cu bozăţă sa faună 
și floră este denumită A monument 
naturăl unic în Europ, 


UNELE ÎNGERCĂRI DE 
STRIALIZARE „4 STUFULUI 
| DUNĂREA 


păsărilor 
și de pe] 
stîrci, 
mici ete 


DESP 
INDÍ 


a Dunării, o adef árată împărăție 
jstufului, a fát gblebtul unor 
i interesante figi m jumă- 
j de veac, Ux © pionierii 
Wiliului Deltei di Iĝ = savantul 
iVigore Antipa Cri§ importante 
rări privind vă a stufăriilor 
n regiunea Vă. £ 
După primyuliăă/boi mondial, au 
nceput să api bot ii 
uie 
ğlorificării bogățiilor 


prima încercare de a 
Stuful s-a făcut la Brăila, 
MO, unde s-a construit o 
celuloză din inițiativa gru- 
anciar Hatvany. Datorită 
isitudini locale şi tehnice ce 
"posibile fabricaţiunea“, după 
pronunță documentele ca- 
ilor din acel timp, încercările 
reș, iar fabrica a fost distrusă 
mbardament în timpul primului 
»i mondial. 

-au încercat de către firme fran- 
e și engleze exporturi de stuf pre- 


se valoriţi 
în anul, 


$ät în baloturi, pentru a fi industria- 


izat în Franţa, dar_ încercările s-au 
soldat cu deficite datorită taxelor 
vamale de export. 

După primul război mondial, din 
inițiativa capitaliștilor străini s-a 
încercat formarea unui „Sindicat pour 
l'exploitation de roseaux“ cu capital 
francez de 500.000.000 lei. 

Societăţile capitaliste autohtone, 
în colaborare cu celebrul trust ger- 
man I. G. Farben industrie, au în- 
cercat în praia celui de-al doilea 
război mondial să exploateze bogă- 
țiile naturale ale Deltei, dar contra- 
dicțiile specifice regimului capitalist, 
interesele antagoniste dintre diversele 
societăți producătoare de celuloză 
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Din celuloză 


din lemn au con- 
damnat la eşec a- 
ceste încercări. 


ție, mucava, 
materiale de 


construcţii 
(celotex, fi- 
brolit etc.). 


NOUĂ ÎN 
DUNĂRII 


VIAŢĂ 
DELTA 


Congre al H- 
lea al Partidu- 
lui Muncitoresc Ro- 
mîn, trasînd obiectivele politico-eco- 
nomice ale celui de-al doilea plan 
cincinal, a pornit de la sarcina con- 
tinuei dezvoltări a economiei noastre 
naţionale. în scopul ridicării necon- 
tenite a nivelului de trai și de cul- 
tură al oamenilor muncii de la orașe 
și sate. ; 

Pe această linie, valorificarea bogă- 
țiilor Deltei se îmbină armonios cu 
acțiunea de ridicare a regiunilor îna- 
poiate. Într-adevăr, uriașa acţiune 
de valorificare complexă a stufăriilor 
va contribui din plin la ridicarea ni- 
velului material și cultural al popu- 
laţiei din Deltă. În același timp, lu- 
crările hidrotehnice ce se vor realiza 
în Deltă, digurile, dragajele, stăvila- 
vele, numeroasele lucrări de construc- 
ţii pentru amenajarea terenurilor și 
amploarea operaţiilor. de recoltare, 
transport. și depozitare, vor antrena 


` 


Din tecile şi nodurile 
stufului se pot obține 
alcool etilic, drojdie fu- 
rajeră uscată (praf), fur- 
furol, glicerină şi xiloză. 
Prin oxidarea xilozei se 
obține acidul trioxiglu- 


„ANLOCUITOR | 
„AL ACIDULUI 


taric care este un foarte 

bun înlocuitor a! acidu- 

citric întrebuințin- 

la conservarea 
sîngelui. 


şi un puternic aflux de populaţie, care 
va mări numărul locuitorilor din 
Deltă, astăzi slab populată, 

Așa cum au stabilit Directivele Con- 
gresului al II-lea se vor construi și 
vor intra în funcțiune în viitorii cinci 
ani uzine cu o capacitate de 50,000 
tone de celuloză pe an, urmînd ca 
această capacitate să crească în urmă- 
torul cincinal la 100.000 tone pe an. 
Se va pune în funcţiune o fabrică de 
carton duplex-triplex pe bază de stuf. 

O importanță deosebită în valori- 
ficarea stutului o are acţiunea de re- 
coltare, transportare şi depozitare. 

Terenurile stuficole, puse la dis- 
poziția industriei de celuloză și hîr- 
Lie, conform planului de amenajare 
generală a Deltei, alcătuit de coordona- 
torul general — Academia R.P.R. 
şi Direcţia Generală Hidrometeorolo- 
gică — sînt grupate în şase mari 
unităţi stuficole ce sînt alcătuite la 
rîndul. lor din numeroase unități nå- 
turale uşor amenajabile, denumite 
unităţi stuficole. 

Din cauza regimului hidrografic 
deosebit, al Dunării (primăvara apar 
inundaţii mari cu o depășire a nivelu- 
lui minim al Dunării cu 3—5 m, 
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se fabrică hîr- 


iar vara se produc scăderi importante 
ale nivelului apei) se vor efectua 


‘lucrări. de îndiguire, în special în 


partea superioară a Deltei. Se vor 
realiza, diguri submersibile pentru 
inundaţiile excepţionale de primăvară, 
însă  insubmersibile pentru timpul 
iernii, fapt ce va permite reținerea 
apei din inundațiile din primăvară 
înă în toamnă și totodată evacuarea 
or prin canale speciale în timpul 
recoltării stufului. Astfel, se creează 
condiţii biologice și hidrologice uni- 
forme .pentru stufăriile din incinta 
indiguită, ceea ce duce la uniformi- 
zarea calitativă a stufului și la o 
creștere: cantitativă ridicată (peste 
25 tone la ha). 

Mai concis, lucrările hidrotehnice 
pentru amenajarea zonelor stuticole 
au un triplu scop: de a îmbunătăţi 
condiţiile de creștere a stutului, de a 
permite accesul în zonele de stuf și 
de a se crea locuri de depozitare pentru 


stuful tăiat, la distanțe economic 
acceptabile de locurile de tăiere. 

Ținînd seama că mecanizarea recol- 
tării sporeşte de 10—20 ori productivi- 
tatea faţă de recoltarea manuală, 
industria noastră constructoare de 
mașini a creat o serie de prototipuri 
de maşini. 

Vehiculul recoltor pe genile, ase- 
menea unui tanc amfibiu, recoltează 
zilnic 50 tone destuf. Această mașină 
este capabilă să străbată terenuri 
uscate, acoperite cu noroi sau apă 
de 50—70 cm și să intre în plutire — 
lucrînd — la 1,40 m adîncime, fără 
- distruge pătura de rizomi a stufu- 
ui. 

În față, recoltorul are un dispozi- 
tiv de tăiere pe un front de 3,35 
m fiind totodată înzestrat și cu dispozi- 
tive de rabatare și legare laterală a 
maldărelor de stuf. Stuful este apoi 


Lignina briche 
tā > un 


preluat de tractoare care Îl transportă 
spre locurile de depozitare. 

Transportul stufului la depozitele 
intermediare se va efectua cu funicu- 
lare mobile, linii de decovile mo- 
bile; stuful presat în baloturi va fi 
transportat cu funiculare mono şi 
tricable. 

Variatele şi numeroasele lucrări 
necesare realizării exploatării stu- 
fului vor fi dirijate şi efectuate de o 
puternică întreprindere de exploatare 
și transport a stufului care va dispune 
și de numeroase vase mari și mici de 
transport, remorchere, o adevărată 
flotă a stufului. 

O viaţă nouă va pulsa în Deltă, 
unde vor lua ființă sute de mii de 
metri pătraţi de construcții de locuin- 
te, grupuri anexe ale marilor unităţi 
stuficole, ateliere mecanice unde vor 
fi reparate drăgile, buldozerele, sere- 
perele, tractoarele etc., construcţii 
social-culturale și altele, 


PROCESUL DE CHIMIZARE. A 
STUFULUI 


G tnfăriile compacte ale Deltei Du- 
nării pot da `ọ producţie potențială 
anuală de aproximativ 3 milioane 
tone. Stuful are un conținut de apro- 
ximativ 50% celuloză, 27% hemi- 
celuloză și 23%  lignină; în ace- 
lași timp, el are o lungimea fibrei 
deosebită pentru plantele anuale. Se 
poate constata cu ușurință ce pre- 
țioasă materie primă constituie stutul 
pentru industria celulozei. 
Fabricarea celulozei din stuf a fost 
usă la punct în laborator și verificată 
în instalaţii industriale. Este însă 
necesară o sortare a stulului pentru 
obținerea unei celuloze de bună cali- 
tate, ţinînd seama că internodurile sînt 
cele mai bogate în celuloză. Nodurile şi 
tecile, care rămîn drept deșeuri după 
sortare (aproximativ 40% din greutatea 
brută a stufului), conţin un procent 


"CĂRBUNE ACTIV. BRICHETE 


` (GULFOCARBON) COMBUSTIBIL 


de 23—45% hemiceluloză și 39—46% 
celuloză şi constituie un material 
xcelent pentru industria hidrolizei, - 
inîndu-se în acest fel însemnate 
tități de furfurol, alcool etilic, 
ie furajeră — un concentrat ex- 
bnal pentru vite, bogat în sub- 
roteice și vitamine etc. 
uitate cu capacitatea de 20.000 
tonelteluloză papetică și pastă semi- 
chimi cemecesită circa 70.000 tone 
stuf, dJa sortarea uscată a stutulu 
circa 24.080 tone deşeuri, formate din 
teci şi noduri. Din deşeuri se pot ob- 
ţine circa 3.280,000 litri de alcool etilic 
(care nu se deosebește cu nimic de 
spirtul normalWobţinnt din cereale) 
şi circa 950 tone dipidie furajeră uscată 
qn praf). Prin hNroliza deșeurilor 
e stuf cu acid sulfuNic 5% se obține 
folosit ca 
ria- petroli- 


S 


furfurol. Furfurolul egte 
solvent selectiv în ind 
feră, apoi drept ca- 
talizator la cracarea 
țițeiului și, în spe- 
cial, în industria 
cauciucului sinte- 
tic, a fibrelor sin- 
tetice și a rășinilor 
sintetice. 

S-a obținut, de 
asemenea, 7—15 kg i 
glicerină pură la _« 
metrul cub de hi -~ 
drolizat, precum şi 
xiloza, eare e 
folosită dre 


ş ține prin oxi- 
dare acidul trioxiglutaric car în 
ultima vreme, este larg folojit în 
industria bomboanelor și i răgoritoa- 
relor, în locul acidului citric /precum 
şi la conservarea sîngelui. 

Drojdia obţinută din stuf/Anai con- 
ține, pe lîngă aminoatiziy biologici, 
o grupă mare de subsyanțg neazotoase 
cum ar fi: polizaharidfle, glicoge- 
nul, grăsimile și alele/ Deosebit de 
importantă este prezenți vitaminelor 
din grupa B dintre cafe vitamina B, 
și B, ale căror conținuturi variază 
între 30 și 40 mg Vi 100 g drojdie 
uscată. Un mare ijteres prezintă de 
asemenea vitamind PP, pînă la 40 
mg în 100 g drojdie uscată. 

Drojdia niai /conţine ergosterină, 
care prin rudierf cu raze ultraviolete, 
se transformă An vitamina antirahi- 
tică D 

În urma hiirolizei totale a deşeuri- 
lor de stuf fimîne lignina care, bri- 
chetată, eşie un foarte bun combus- 
tibil. Ea poate fi folosită la fabricarea 
cărbunelui activ, care în U.R.S.S 
este denhmit colactivit sau sulfocar- 
bon. Lignina poate înlocui cu succes 
chiar Pegrul de fum în industria pro- 
r de cauciuc. 


sentrul atenţiei datorită marilor 
pofibilități de valorificare ce le ofe- 
ră. Din sucul Dias prin tocarea și 
stoarcerea rizomilor de stuf din plaur 
sau alte stufării, în timpul iernii, 
se realizează 25—40 litri alcool 100% 
și 8—12 kg drojdie uscată la metrul 
cub de suc. 


Recolta în faza ex- 
perimentării (dreap- 
ta). Stutul conţine 
aproximativ . 50% 
celuloză, 27% he- 
miceluloză şi 23% 
lignină. 


CELULOZA 


| 27% 
HEMICELULOZA 


COREEI 9770 a NE TAIA AIA 
23% LIGNINĂ 
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Recoltarea rațională a 
rizomilor de stuf pentru 
industrializare este bi- 

nevenită pentru conside- 

rentele arătate cînd am 
vorbit de pericolul ce-l reprezintă 
imensele 7 cu ră de plauri pentru 
viața Deltei. u mai comentăm 
faptul că exploatarea plaurilor de 
rizomi va da posibilitatea măririi 
de 4 ori a suprafeței piscicole şi 
o dată cu ea, cel puţin cu tot atîta 
și a producției piscicole. 

Exploatarea/ rizomilor va duce la 
distrugerea plăurilor care opresc cir- 
culaţia apelor între lacuri și chiar 
revărsarea în mare a apelor de inun- 
daţie. 

Este importanț de arătat, că ri- 
zomii de stut conțin peste 20% ami- 
don, cel mai mult în lunile decembrie- 
ianuarie. În aceste luni rizomii stu- 
fului au aproape valoarea cartofului 
în amidon. Bobul de amidon al ri- 
zomului stufului este unul dintre cele 
mai fine amidoane cunoscute pînă 
acum și va găsi întrebuințări multiple 
în farmacie, ca pudră de cea mai bună 
calitate, dextrină, clei de amidon ete. 

Stutul își găsește largi utilizări și în 
industria materialelor de construc- 
ţii. Astfel, în prezent, se fabrică 
industrial plăci de ipsos, armate cu 
stuf și plăci de stuf cusute — stu- 
fit. Se vor fabrica de asemenea plăci 
izolatoare din stuf detibrat și reaglo- 
merat, fie cu lianți organici — plăci 
de tipul celotex, cu calităţi termoi- 
zolatoare — fie cu lianți minerali, 
plăci gen fibrolit. 

O altă categorie de materiale rea- 
lizate din stuf defibrat și reagiomerat 
cu lianţi eganiei o reprezintă plăcile 
dure ce se obţin prin presare la tem- 


Din rlzomii stutului se 
potobține: alcool, droj- 
die furajeră,amidon etc. 


peraturi și presiuni 
ridicate. Aceste plăci 
(xilostuful) înlocuiesc 
lemnul la. ambalaje 
i la fabricarea mo- 
ilelor, la căptușelile 
interioare în construc- 
ţia de vehicule,pla- 
caje foarte rezistente 
la foc, pereţi prin 
care nu trec căldura 
și zgomotul și chiar 
dalaje de pardoseală 
imitind marmura. 


* 
F rumusețea bătrînei 
Delte a Dunării, 


zugrăvite atît de mi- 
nunat de marele nos- 
tru scriitor Mihail Sa- 
doveanu, va înflori 
mai mult în anii 
celui de-al doilea cin- 
cinal. 

Pescarul din Deltă, 
alături de sondorii și 
minerii, de cărturarii 
și tractoriștii de pe 
toate meleagurile pa- 
triei noastre, se vo” 
bucura de viaţa nouă 
şi luminoasă din întreaga Deltà 
a- Dunării, transformînd-o dintr-un 
„monument al naturii“, cum e denumit 
azi, într-un măreț „monument -al 
muncii omului liber și al na- 
turii“. 

Despre această muncă eroică vor 
citi peste ani generațiile de mîine, 
în cărțile ale căror file vor avea poate 
ceva din izul stutărișului din 
Deltă. 
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ub acţiunea legilor naturale de 

creștere, majoritatea speciilor po- 

micole au tendința de a-și forma 
coroane înalte și dese, cu un schelet 
puţin solid, construit din ramuri nu- 
meroase, lungi și subțiri. Acest fel de 
construcţie naturală a coroanelor co- 
respunde necesităților pomilor săl- 
batici, ale căror fructe mici ca di- 
mensiuni, cît și ca greutate totală 
pe pom, reprezintă o sarcină, bine 
proporționată în raport cu rezistenţa 
ramurilor. 

Omul, interesat în dezvoltarea părţii 
cărnoase a fructelor, a îmbunătăţit în 
decursul timpului pomii din cultură, 
în scopul producerii unor fructe mai 
mari (care la unele soiuri depăşesc 
400-500 g) cu o greutate totală mult 
sporită pe pom. Asemenea recolte în 
cele mai multe cazuri nu mai pot fi 
susținute de coroanele naturale, ale 
căror ramuri lungi și subţiri frîngîn- 
du-se an de an, duc în cele din urmă 
la pieirea prematură a pomilor. 

Pentru înlăturarea necorespondenţei 

ce există între tendinţa naturală de 
creștere a pomilor și cerinţele de cul- 
tură a acestora, s-a ivit necesitatea 
aplicării tăierilor. Prin tăieri se ur- 
mărește, în primul rînd, formarea unui 
schelet solid al coroanei, cu un număr 
optim de ramuri de schelet (de sus- 
ținere), bine îmbrăcate cu ramuri de 
rod. La o vîrstă mai înaintată a po- 
mului, tăierile ajută la reglarea creș- 
terii lăstarilor vegetativi, a căror lun- 
gime de minimum 30-40 cm, în a doua 
jumătate a vieţii pomului, condiţio- 
nează o rodire bogată și regulată. 
În sfîrșit, prin tăieri este posibil să se 
prelungească cu 10-15 ani perioada de 
fructificare a pomilor peste perioada 
naturală de rodire. 

Pentru efectuarea lăierilor se fo- 
losesc două operaţii principale: a) scur- 
tarea ramurilor și b) rărirea sau supri- 
marea ramurilor. 

Scurtarea ramurilor înseamnă tă- 
ierea numai a unei părți din ramură. 
După lungimea porțiunii pe care o 
îndepărtăm, scurtarea este slabă cînd se 
taie numai 1/3 din lungimea ramurii 


(fig. 1 a) și mijlocie cînd se taie 1/, 
din lungimea ramurii (fig. 2 a). În 
urma acestor scurtări diferite, lăstarii 
rezultați din mugurii rămași pe 
ramură vor avea vigoare diferiță. 
La- o scurtare slabă (fig. 1 b) se 
obțin la vîrf 2-3 lăstari de vi- 
goare redusă, iar de-a lungul ra- 
murii cresc un număr de lăstari slabi 
care se vor transforma în ramuri de 
rod. În urma unei scurtări mijlocii se 
obțin din mugurii superiori 2-4 lăs- 
tari puternici și numai cîţiva lăstari 
slabi de rod (fig. 2 b). 

În concluzie, cînd pe o ramură 
este necesar să se obțină ramuri vigu- 
roase pentru construirea scheletului, 
se face o scurtare mijlocie, iar cînd 
se urmărește numai sporirea ramurilor 
de rod se aplică o scurtare slabă. Scur- 
tarea de orice natură ar fi se face 
totdeauna deasupra unui mugure care 
este orientat în afara coroanei. 

Operaţiile descrise mai sus se fac 
numai pe ramuri tinere în vîrstă de 
un an. Cînd scurtarea se efectuează 
pe ramuri în vîrstă de 2-3 sau mai 
mulţi ani poartă numele de reducţie. 
Ca rezultat al tăierilor de reducţie se 
obţin lăstari vegetativi de vigoare 
mijlocie sau puternică, după gradul 
de scurtare mai slabă sau mai pu- 
ternică a ramurii respective. Reducţia 
se face totdeauna deasupra unei ramuri 
a cărei creștere este orientată către 
exteriorul coroanei. 

Rărirea sau suprimarea ramurilor 
înseamnă îndepărtarea lotală a unei 
ramuri, prin tăierea sa de la bază 
(fig. 3). Suprimarea poate fi aplicată 
atît ramurilor anuale cît și celor mai 
în vîrstă și are drept efect rărirea și 
luminarea coroanei cît și împuternici- 
rea ramurilor vecine rămase pe pom. 

În lucrările de tăiere ale pomilor, 
se folosesc ambele operaţii, fiind tot- 
deauna necesar ca unele ramuri să fie 
scurtate, iar altele suprimate. 

Construirea coroanelor raţionale la 
pomi, prin folosirea operaţiilor de 
tăiere, se bazează pe o serie de ele- 
mente cum sînt; sistemul de coroană, 
unghiul de ramificare, unghiul de di- 
vergenţă, distanţele de ramificare, dis- 
tanţele între etaje, sistemul de rami- 
ficare, echilibrarea în ordine verti- 
cală și în ordine orizontală. 

Sistemul de coroană cel mai con- 
venabil majorităţii speciilor de pomi 
este forma de piramidă etajată (fig. 4). 
Ea are de obicei 3 etaje cu 3-4 ramuri 
în fiecare etaj. La formarea coroanei 
se urmărește ca unghiul de ramificare 
să fie cuprins între 45 și 60° pentru a 
asigura soliditatea prinderii ramurilor 
pe ax. În carul cînd unghiul este mai 
mic de 45°, ramurile se dezbină ușor. 

Unghiul de divergență (fig. 5) tre- 
buie să aibă între ramurile aceluiași 


etaj, o deschidere de 90-120* grade, 
pentru a crea un echilibru al braţelor 
principale și pentru a încheia uniform 
coroana jur împrejur. O mare atenţie 
trebuie să se acorde și distanţei dintre 
etaje care depinde de vigoarea spe- 
ciei și a portaltoiului. La speciile și 
soiurile cu creștere slabă sau altoite 
ze portaltoi cu vigoare redusă (para- 

is, dusen, gutui), distanța este de 60- 
80 cm. La speciile și soiurile altoite 
pe portaltoi sălbatic este de 100-150 
cm. Etajele apropiate dau coroane dese. 

Sistemul de ramificare cel mai con- 
venabil este ramificarea alternă cu 
ramurile orientate ușor către exteri- 
nrul coroanei. Distanţa de ramificare 
la pomii viguroși altoiţi pe portaltoi 
sălbatic este de 70-80 cm, iar la cei 
altoiţi pe portaltoi paradis, dusen și 
gutui de 50-60 cm. Distanţele de ra- 
mificare se micșorează în fiecare an 
cu 7-10 cm. 

Coroana pomilor trebuie să aibă o 
oarecare echilibrare care în ordine 
verticală constă în subordonarea eta- 
jelor cu 20-25 cm (fig. 4) și în subor- 
donarea ramurilor secundare în cadrul 
unei ramuri principale. Echilibrarea 
în ordine orizontală înseamnă că ra- 
murile principale ale etajului II tre- 
buie să cadă în golurile dintre ramu- 
rile principale ale etajului I (fig. 5), 
iar ramurile principale ale etajului 
III se suprapun peste ramurile eta- 
jului I. Modul acesta de așezare ajută 
mult la o bună luminare a coroanei. 

Utilizînd judicios operaţiile de scur- 
tare și suprimare a ramurilor și ținînd 
seama de elementele prezentate, for- 
marea scheletului coroanei se desă- 
vîrșește în primii 4-6 ani de la plan- 
tare. Tăierile efectuate în această pe- 
rioadă sînt cunoscute sub numele de 
Lăieri de formare a coroanei pomilor. 
Tăierea de formare a coroanei pomilor 
în primii trei ani de la plantare se 
poate vedea schematic în figura 6. Ea se 
continuă după aceleași criterii în anul 
4,5 şi chiar 6, după vigoarea pomilor. 

Pentru desfășurarea tăierilor mai 
departe pe întreaga viaţă a pomilor, 
este necesară cunoașterea sumară a 
perioadelor de vîrstă. Orice pom de la 
altoire şi pînă la moarte, trece prin 
3 mari perioade de vîrstă: perioada 
creșterii sau tinereţii, perioada rodi- 
rii sau maturității şi perioada decli- 
nului sau a bătrineţii. 

Perioadele de vîrstă sînt caracteri- 
zate de o serie de proces biologice 
dintre care trei sînt mai principale și 
ușor de urmărit pe pom și anume: 
¿creşterea care poate fi urmărită la pom 
prin vigoarea și lungimea lăstarilor. 
Ea este procesul predominant în pe- 
rioada de Linereţe. În măsura înain- 
tării în vîrstă, puterea de creştere 
scade. Evoluţia procesului de creștere 
în cursul vieţii unui pom (a, b, c, d, 
e, f) se vede în grafic (fig..7) ; rodirea 
exprimată prin prezența și cantitatea 
de fructe pe pom. Fa începe în peri- 
vada de rodire, la începutul acesteia 
fiind un proces secundar, apoi rodirea 


încă de timpuriu 'pe pomii neîngrijiţi 
și care se accentuează progresiv, ajun- 
gaip proces predominant în perioada 

eclinului, cînd procesele de creştere 
şi rodire abia se mai observă pe pom 
sau au dispărut. Mersul procesului de 
creștere se poate vedea tot în grafic. 

Aspectul complet al problemei îl 
poate avea cititorul urmărind pe gra- 
fic mersul comparativ al curbelor creș- 
terii, rodirii şi uscării în diferite pe- 
rioade și subperioade de vîrstă. 

Cunoașterea manifestării proceselor 
de creștere, rodire și uscare în viața 
pomilor, permite determinarea destul 
de precisă a perioadelor și subperioa- 
delor de vîrstă și odată cu aceasta se 
pot stabili precis tăierile ce trebuie 
aplicate. Astfel, dacă se urmăresc pe 
coloana orizontală diversele lucrări de 
tăiere, iar pe verticală perioadele și 
subperioadele de vîrstă legate de curbele 
creșterii, rodirii și uscării, se observă 
că în perioada creșterii se construiește 
scheletul coroanei și numai ca rezul- 
tat secundar se urmăreşte formarea 
ramurilor de rod. 

În subperioada creşterii și rodirii, 
creșterea rămîne însă destul de puter- 
nică (vezi curba creşterii). În această 
subperioadă scheletul coroanei -fiind 
în întregime sau aproape complet 
format, se urmăreşte în principal 
stimularea formării ramurilor de rod. 
prin scurtarea slabă a  creşterilor 
anuale. Rodirea abia începe. În anii 
următori, în subperioada rodirii și 
creșterii, ritmul creșterii slăbește sim- 
titor, iar cantitatea de fructe se 
mărește mult de la an la an. Rolul 
tăierilor scade ca importanţă. Acum se 
scurtează slab ramurile anuale pentru 
stimularea formării ramurilor de rod 
și se suprimă ramurile care tind să în- 
desească coroana și cele care crese că- 
tre interiorul coroanei. 

Subperioada rodirii se caracterizează 
prin realizarea de către pom a can- 
tităţii maxime de rod pe un timp mai 
mult sau mai puţin îndelungat, în 
dependenţă de specie și de agroteh- 
nică. Creșterea lăstarilor continuă să 
fie din ce în ce mai mică, dar scăderea 
lor de la an la an este lentă. Tăierile 
se fac la 3-4*ani o dată și se reduc la 
suprimarea ramurilor care se încruci- 
șează, a celor paralele şi a celor ce 


cresc spre interior. astfel ca coroana să 
rămînă mereu bine luminată. 

După o rodire mai mult sau mai 
puţin îndelungată urmează subperi- 
oada rodirii și uscării. Către sfîrșitul 
acestei subperioade creșterea lăstarilor 
de vîrf de-abia atinge 10-20 cm. Ca 
urmare scade şi cantitatea derod. Tăie- 
rile capătă din nou importanţă mare. 
Cu ajutorul lor reînviorăm creșterea 
lăstarilor și o dată cu aceasta se obţin 
cantităţi sporite de fructe. Tăierea se 
efectuează -prin reducţie, adică prin 
scurtarea vîrfurilor tuturor ramurilor 
de schelet pînă la lemnul în vîrstă de 
3-6 ani. Paralel se reîntineresc ra- 
murile de rod îmbătrinite. Reducţia 
vîrfurilor ramurilor de schelet se face 
de 2-3 ori la intervale de 3-4 ani. Cu 
alte cuvinte, se prelungește perioada de 
rodire bună a pomului cu 6-8 ani 
fără a întrerupe. fructificarea. 

Perioada declinului urmează inevi- 
tahil după perioada de rodire. Aceasta 
se manifestă după 2-3 scurtări a vîr- 
furilor ramurilor de schelet, care duce 
la scăderea rodirii și la uscare care se 
manifestă mai ales la vîrful ramurilor 
de schelet. Fenomenul declinului nu 
mai poate fi oprit prin tăierile de re- 
ducţie citate mai sus, de aceea sînt 
necesare lucrări mai categorice. În acest 
caz, încă la începutul perioadei decli- 
nului se execută tăierile de reîntine- 
rire. Se reduce Y din volumul coroanei 
şi o parte din rădăcini, în urma cărei 
lucrări pomul nu mai rodeşte timp de 
4-5 ani. În acest interval apar din 
nou creșteri puternice de lăstari și se 
reface coroana. După reintrarea pe rod, 
pomul fructifică bine 7-10 ani. timp 
după care trebuie defrișat. 

Prin aplicarea raţională a Lăierilor 
corelate cu perioadele de vîrstă, se 
realizează pe lîngă o producţie anuală 
ridicată şi o prelungire a perioadei 
productive a pomilor cu !3-18 ani. 
Mai este necesar să adângăm că tăierile 
izolate. fără o întretinere şi lucrare 
bună a solului, fără îngrășăminte şi 
«ombaterea temeinică a holilor şi dă- 
nnitorilor, nu pol avea rezultatele 
așteptate. Aplicarea tuturor acestor 
măsuri' asigură sporirea producţiei fe 
fructe necesare bunei aprovizionări a 
populatiei. 


RODIRE DUPĂ SCURTARE 
IN LEMN DE 3-6 ANI 


CRESTERE DUPĂ SCURTARE 
—— IN LEMN DE 3-6ANI 
IN LEMN DE 3-6AN! 
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devine procesul predominant, „ca în LT aere TIET 
cele din urmă să scadă și să dispară, PERIOADAŞI RODIRE |CREŞTERE o ŞI USCARE 
lucru care se poate urmări de ase- PERIOADA  RODIRII 

menea în grafic, uscarea care apare i 


PRELUNGIREA 
PERIOADEI RODIRII 
CU AJUT. TĂIERILOR 


PERIOADA 
DECLINULUI 
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Cont. dr. M. WASERMAN 


Fha opera de ocrotire a sănă- 
[isti celor ce muncesc, una 
din sarcinile însemnate ce-i 
revin medicinii este men- 
ținerea şi creșterea capac ită- 
ţii muncii intelectuale. Stu 
diind factorii care intervi 
în procesul muncii intelec- 
tuale, igiena muncii își pro- 
pune să creeze un astfel de 
cadru al acestei munci cart 
să prevină tulburările ce ar 
putea surveni în cursul acti- 
vităţii intelectuale, în scopul 
prelungirii perioadei crea- 
toare din viaţa omului. 

La baza activităţii umane 
în general și la baza celei 
intelectuale în special stă 
sistemul nervos central. Le- 
gile acestei activităţi au fost 
studiate amănunţit de Ivan 
Petrovici Pavlov, care a sta- 
bilit că la baza activităţii sis- 
lemului nervos central stau 
două procese fundamentale: 
excilația și inhibiţia celulei 
nervoase corticale. Tulbura- 
rea raporturilor obișnuite 
între aceste două procese, 
așa cum se întîmplă cînd se 
lucrează fără să se ţină sea- 
ma de regulile de igienă 
a muncii intelectuale, dau loc 
la modificări grave ce se 
reflectă și asupra organelor 
interne, dînd o serie de boli 
care duc la diminuarea capa- 
cilăţii de muncă. 

Un regim de muncă inte- 
lectuală excesiv, neraţional, 
modifică circulaţia sîngelui 
din creier, deci și aportul 
substanţelor nutritive. Un 
astfel de regim al muncii 
intelectuale duce -la spasme 
vasculare manifestate prin 


durere de cap, oboseală, 
neliniște. 
Un exemplu concludent 


de boală, care poate apare 
în anumite condiţii în tim- 
pul muncii intelectuale, este 
„crampa scriitorului“. Aceas- 
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ta este o boală protesionala 
de coordonare constind în 
tulburări de mişcare, care se 
manifestă exclusiv în timpul 
scrisului. În momentul seri- 
sului, bolnavii cu crampa 
scriitorului au o senzaţie de 
durere, tremurături, furni- 
cături, slăbiciune, cîteodată 
convulsii ale mîinii. Feno- 
menele nu apar însă, dacă 
cu aceeași mînă bolnavul 
cîntă la pian, acordeon sau 
se rade cu un brici ascuţit. 
Se poate presupune că aso- 
cierea factorilor nefavorabili 
de mediu, care acţionează 
mult timp asupra sistemu- 
lui nervos, determină supra- 
încordarea proceselor nervoa- 
se corticale, dînd loc la tul- 
burările arătate mai sus. 
Vom expune măsurile ne- 
cesare pentru ca munca inte- 
lectuală să se desfășoare în 
condiţiile cele mai bune și 
să prevină tulburarea proce- 
selor nervoase superioare. 
Aceste măsuri sînt de igienă 
generală și de organizare a 
procesului de muncă. 
Clădirea de muncă (labo- 
ratoare, săli de curs, birou- 
ri) trebuie să asigure cubajul 
corespunzător numărului de 
persoane care lucrează într-o 
cameră; să asigure ilu- 
minatul natural și artificial, 
încălzirea și ventilaţia încă- 
perilor, camerele de baie, 


spaţiile verzi în jurul clădiri- 
lor, conform cerinţelor igie- 
nice care astăzi sînt bine 
precizate în „Normele sani- 
tare de proiectare a clădiri- 
lor“. 


MĂSURILE DE ORGANI- 
ZARE A PROCESULUI DE 
MUNCĂ INTELECTUALĂ 


ercelările marilor fiziologi 
ruşi:  Secenov, Pavlov, 
clarificînd fenomenele care 


stau la baza activităţii ner- 
voase superioare permit să 
se formuleze măsurile igie- 
vice de creştere a capacităţii 
je muncă. 

Principalul este gradarea, 
intrenamentul. În clinică 
și în pedagogie acest fapt 
rebuie considerat ca o lege 
liziologică fundamentală. De 
“îte ori abordăm o chestiune 
:omplicată trebuie să mobili- 
ăm forţele noastre în mod 
reptat și nu în grabă. 

Un anumit ritm pe care-l 
'onsiderăm cel mai favorabil 
muncii intelectuale, ritm sta- 
bilit în raport cu puterea 
individuală de muncă, tre- 
buie respectat cu stricteţe. 
Succesiunea zilnică regulată 
1 orelor de muncă, începerea 


muncii la aceeași oră, creea- 
ză o obișnuinţă favorabilă 
muncii. În învăţătura despre 
stereotipul dinamic, I. P. 
Pavlov a subliniat că proce- 
sele psihice se desfășoară mai 
repede și cu cheltuială de 
energie mai mică, atunci 
cînd anumite fenomene de 
mediu sînt semnalizate scoar- 
tei totdeauna în aceeași or- 
dine și în același ritm. În 
convorbirile cu elevii săi, 
el spunea că ritmul influen- 
țează organismul uman, în- 
tr-un mod atît de intens 
încît orice funcţie a organis- 
mului în special cele vegeta- 
Live (circulația, digestia, me- 
tabolismul) au o tendinţă 
permanentă de a trece la 
ritmul impus de deprindere. 

La începutul unei munci, 
trebuie să ne planificăm 
munca zilnică și cînd s-a 
stabilit obişnuinţa cu acest 
Lip de muncă să ne redactăm 
planul pe săptămîni, pe luni. 

Planificarea activităţii di- 
dactice și științifice începe 
să devină o componentă fi- 
rească în viața intelectuali- 
tăţii noastre. 

Se evită în modul acesta 
stilul grăbit sau neglijent, 
pe care-l determină munca 
„după inspiraţie“. 

La starea de oboseală a 
organismului contribuie atît 
scăderea rezervelor de glico- 
gen care au fost consumate 
în timpul muncii cît și sub- 
stanțele de descompunere ale 
glicogenului rezultate în tim- 
pul efortului— îndeosebi aci- 
dul lactic, care este o sub- 
stanță toxică. 

Cerinţele față de celula 
nervoasă corticală sînt mai 
mari în munca intelectuală 


Munca dezordonată, neplanificată 
duce la scăderea capacității inte- 
lectuale (stinga). 


Munca intelectuală grea e bine să 
fie făcută dimineața (jos). 


Și de aceea, aceste celule 


obosesc. mai repede. Meca- 
nismul de producere a stării 
de oboseală este același ca 
şi în efortul fizic. Această 
stare atrage după sine nevoia 
de odihnă. 

Prelungirea stării de exci- 
tație, de veghe a celulelor 
nervoase, fără să se ţină 
seama de posibilităţile lor 
de rezistenţă, poate duce la 
epuizare. Somnul reprezintă 
fenomenul de protecţie care 
intervine în procesul de acti- 
vitate a celulei nervoase. 

Spre deosebire de alte celu- 
le din organism, celulele 
creierului posedă rezerve scă- 
zute de substanţe nutritive, 
iar procesele de metabolism 
sînt foarte crescute la nive- 
lul lor. În perioada de intensă 
activitate intelectuală, ele 
necesită un aport de oxigen 
și substanțe nutritive mai 
mare decît restul organismu- 
lui. 

În timpul somnului, din 
cauza inhibiţiei scoarţei ce- 
rebrale, se produce completa 
inactivitate a mușchilor sche- 
letici, se încetinește frecven- 
ţa bătăilor inimii și scade 
tensiunea arterială. 

Activitatea tuturor orga- 
nelor și sistemelor din orga- 
nism este schimbată ; cu cît 
somnul este mai profund, 
cu atît mai ușor se reface 
capacitatea de muncă a orga- 
nismului. Procesele de respi- 
rație, de metabolism din 
organism continuă și în tim- 
pul somnului, iar asimilarea 
substanțelor nutritive şi re- 
facerea rezervelor nutritive 
celulare se îndeplinește mai 
intens. 

La apariția somnului con- 
Lribuie deprinderile cîștigate 
individual în timpul vieţii. 
Obișnuinţa de a ne culca 
și scula la aceeași oră consti- 
tuie un reflex condiționat 
de apariţie a somnului. Atît 
procesul de adormire, . cît 
şi cel de trezire se produc 
foarte ușor. Ele se produc 
însă greu cînd încălcăm ora- 
riul cu care sîntem deprinși. 
O muncă intelectuală încor- 
dată înaintea orei de cul- 
care, adeseori asociată cu 
ingerarea de cafele, fumat 
excesiv, îngreunează apari- 
ţia somnului. O scurtă plim- 
bare în aerul răcoros al nop- 
tii, o baie caldă sau spăla- 
tul cu apă rece al picioare- 


lor, înlesnesc apariţia som-Ẹ 


nulni. 


“e 


Camera trebuie  aerisită 
înainte de culcare, iar tem- 
peratura ei să fie cuprinsă 
între 16 și 180. 

Starea de veghe (de exci- 
taţie a celulei nervoase cor- 
ticale), începe cînd organis- 


„mul este capabil de muncă. 


Tocmai această stare a scoar- 
ței justifică recomandarea 
fiziologică de a efectua munca 
intelectuală grea, dimineața 
în zorii zilei mai ales că 
zgomotul, lumina şi căłdura, 
fiind mai puțin intense nu 
tulbură procesul de activi- 
tate psihică. 

Prelungirea exagerată a 
timpului de muncă intelec- 
tuală, practicată zilnic, duce 
repede la o diminuare a 
atenției: persoana nu se mai 
poate concentra asupra pro- 
blemelor pe care le studiază, 
randamentul muncii scade 
repede și în locul clarității 
şi plăcerii cu care muncea 
înainte apare o senzație de 
greutate. În această stare, 
o noapte de somn nu este 
suficientă pentru refacerea 
forțelor de muncă intelec- 
tuală. Organismul nostru se 
află în stare de surmenaj 


` intelectual și necesită o pe- 


rioadă de odihnă mai pre- 
lungită într-un loc în care 
schimbă peisajul obişnuit. 

Oamenii care depun o mun- 
că intelectuală planificată, 
care respectă orele de muncă, 
pot trece și dînșii prin această 
stare de oboseală. Dar ei 
sezisează imediat începutul 
acestei stări și pot lua din 
timp măsurile menite să 
combată instalarea surme- 
najului intelectual. 

În munca care se efectu- 
ează neplanificat sub influen- 
ţa dispoziţiei personale, a 
inspiraţiei de creaţie, faza 
aceasta de instalare a sur- 
menajului poate trece neob- 
servată. Această stare o întîl- 
neau în trecut elevii și stu- 
denţii care se pregăteau pen- 


„tru examene, încordînd cre- 


ierul printr-un efort intelec- 
tual continuu. Aceștia se 
epuizau deoarece parcurgeau 
în cîteva săptămîni, un ma- 
terial de studiu corespunză 
tor unui an de învăţămînt 


Forma actuală de studiu 
în grupe de învăţămînt, se- 
minariile, colocviile trimes- 
triale și semestriale repre- 
zintă o metodă științifică 
de muncă gradată, planifica- 
tă care evită stările de sur- 
menaj. 

Munca intelectuală tre- 
buie să fie urmată cu regu- 
laritate de odihnă și anume: 
nu de pauze scurte, care sînt 
neesențiale, ci de odihna 
fiziologică (8 ore). 

Munca intelectuală efec- 
tuată într-o singură direc- 
ție devine obositoare; este 
preferabil ca aspecte dife- 
rite ale muncii intelectuale 
să se succeadă. 

Asigurarea capacităţii de 
muncă intelectuală se rea- 
lizează nu numai prin alter- 
narea muncii cu odihna, ci 
și prin înlocuirea activităţii 
intelectuale prin munca fi- 
zică. 

Concediul de odihnă şi 
timpul liber trebuie în mod 
obligatoriu legate de efec- 
tuarea altor forme de acti- 


vitate: în nici un caz ele 
nu trebuie să constea din 
inactivitate totală. Odihna 


cea mai recomandabilă după 
munca intelectuală o consti- 
tuie exerciţiile fizice uşoare, 
care, prin impulsurile de 


mică intensitate pe care le 
la scoarţa, risipesc 


trimil 


starea ei de oboseală, refă- 
cînd capacitatea ei de muncă ; 
ele activează circulaţia sîn- 
gelui în organism și îmbună- 
tăţesc fenomenele de meta- 
bolism. Forma cea mai po- 
trivită este sportul: înotul, 
vîslitul, patinajul, voleiba- 
lul etc. 

O importanţă mare pentru 
menţinerea capacităţii de 
muncă intelectuală o are 
alimentaţia raţională. 

Dozarea glucozei din va- 
sele care ies din creier a 
demonstrat un consum mai 
crescut. de glucoză faţă de 
alte ţesuturi. De aceea, admi- 
nistrarea zahărului (40—50 
gr) are un efect pozitiv vizi- 
bil în refacerea capacităţii 
de muncă nu numai după 
eforturile musculare, ci și 
după cele intelectuale. 

Rezultatele bune, mai ales 
în stările de oboseală accen- 
tuată o au și sărurile de 
fosfor şi vitaminele, îndeo- 
sebi vitamina C (acidul ascor- 
bic), vitamina B, (tiamina) 
şi vitamina PP (acidul nico- 
tinic), ele jucînd rolul de 
fermenţi în procesele chimice 
din creier și restul organis- 
mului. 

Există unele substanţe 
care au o acţiune stimulantă 
asupra sistemului nervos cen- 
tral. Ele pot crește tempo- 
rar capacitatea de muncă 
intelectuală și fizică. Pot 
fi utilizate numai în cazuri 
rare, cînd avem nevoie de 
efectuarea grabnică a unei 
munci de acest fel. Așa este 
fenamina (benzedrina), cafei- 
na sau băuturile care o con- 
țin (cafeaua, ceaiul). Utili- 
zarea lor repetată duce la 
epuizarea intensă a siste- 
mului nervos central. 

În lumina învăţăturii lui 
|. P. Pavlov, înţelegem mai 
bine că atitudinea favorabilă 
a societăţii faţă de muncă 
este un imbold continuu al 
muncii creatoare. 

Între măsurile de continuă 
îmbunătăţire a condiţiilor 
de muncă și de trai pe care 
partidul și guvernul le rea- 
lizează în ţara noastră, asi- 
gurarea condiţiilor de cer- 
cetare științifică, de învăţă- 
Lură, de îmbunătăţire a con- 
diţiilor de trai ale intelec- 
tualităţii noastre, capătă o 
dezvoltare pe care niciodată 
oamenii noștri de știință nu 
au. cunoscut-o în trecut. 


RADU DIMITRIE biolog 


sările plecate la iernat în regiuni 

mai calde. Cîrduri nesfîrșite trec 
zile și săptămîni întregi pe deasupra 
satelor și oraşelor. 

Mînate parcă din urmă, stolurile 
trec mereu, mereu. 

Adesea, în nopţile liniștite, se aude 
o mare larmă în coteţele giștelor și 
ale rațelor domestice. Să fi pătruns 
oare vreo vulpe sau vreun dihor? 
Peste puţin timp larma conlenește 
și totul reintră în ordine. Atunci, 
parcă încercînd să dea un răspuns la 
întrebarea noastră, se aud din înăl- 
țimi strigătele surorilor lor sălbatice 
care trec. Și totul ne apare limpede: 
instinctul migrator al păsărilor do- 
mestice se trezește în timpul cînd au 
loc aceste migrații; din această cauză 
se aud noaptea strigătele lor însoţite 
de bătăile aripilor. 

Păsările cîntătoare migratoare și 
porumbeii sălbatici, ţinuţi în capti- 
vitate,manifestă © nelinişte şiun zbu- 
cium care dureaza atît timp cît spe- 
cia din care face parte se află în mi- 
graţie. Aţi auzit desigur de cîrduri 
de curci care în timpul toamnei pleacă 
din gospodărie și se culcă în pomii 
din vreo margine de pădure. Această 
manifestare nu este decît îndemnul 
instinctului migrator ca și la păsă- 
rile captive. 


ORIGINEA MIGRAȚIILOR 


Ă u început să sosească în ţară pă- 


PĂSĂRILOR 
În linii mari, migraţia agma 
are două cauze: i 


o parte din păsă- 
rile migratoare provin din partea su- 
dică a pămîntului și ele își extind 
suprafața de cuibărire spre nord în 
perioada anotimpurilor calde de aci 
pentru a reveni în sud de îndată 
ce condiţiile din nord se înrăută- 
tesc, o altă parte provine din regiuni 
nordice, însă, în urma răcirii clima- 
tului în emisfera nordică, ele s-au 
retras spre sud, pentru a reveni în 
anotimpurile călduroase în patria 
lor de origine unde cuibăresc. 

Așadar, pe cînd la primele migra- 
ţia e o dobîndire mai recentă, la 
ultimele ea reprezintă un obicei stră- 
vechi pe care specia îl repetă an de 
an. Probabil că la acestea, locu- 
rile din nord sînt singurele care le 
asigură înmulţirea, deci menţinerea 
lor ca specii. 

Istoria nașterii acestor  migaţii 
este foarte veche. Adaptarea treptată 
începînd cu deplasări mici, apoi din 
ce în ce mai mari, s-a făcut pe baza 
selecției naturale, care a eliminat 
pe toţi acei indivizi care n-au urmat 
aceste drumuri. Chiar specii întregi, 
care din diferite cauze nu s-au putut 
adapta, au dispărut. Fenomenul mi- 
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„de mediu diferite. Aceste căi 


graţiei păsărilor nu apare mai 
„Misterios“ decît alte instincte, cum 
ar fi facerea cuibului, căutarea hranei, 
apărarea de dușmani etc. 

Drumurile de migraţie a păsări- 
lor variază de la o specie la alta, deoa- 
rece păsările și-au format căile de 
migraţie în epoci diferite, în condiţii 
crau 
determinate de o serie de factori care 
permiteau supraviețuirea anumitor 
specii. 

Analizînd drumurile actuale ale 
presurei aurii (Emberiza aureola), 
de exemplu, care iernează în Indo- 
china, vedem că ea zboară într-acolo 
din Europa de vest, însă nu în linie 
dreaptă, ci prin Europa de est și 
Siberia. Aceasta înseamnă că în 
trecut s-a statornicit. acest drum fie 
din cauză că pe aci a avut loc răs- 
pîndirea sa și specia urmează in- 
stinctiv această cale, fie că acest drum 
s-a dovedit a fi cel mai sigur, mai 
ferit de primejdii şi numai indivizii 
care l-au urmat s-au menţinut. 


DE CE CĂLĂTORESC PĂSĂRILE? 


Sa constatat că fiecare specie îşi 
are un drum al său de migraţie, 
individul tinzînd totdeauna să re- 
vină la locul unde s-a născut. Aceasta 
fidelitate a revenirii la locul de naş- 
tere nu este la fel de puternică la 
toate păsările din cauza modului lor 


Timpul de zbor al diferitelor păsări călătoare. 
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diferit de viaţă. Astfel, limicolele — 
ăsările care-și caută hrana în mil — 
în timpul anotimpurilor secetoase 
își pot schimba locul de cuibărit și 
chiar de iernat. 
Alte păsări sînt însă foarte con- 
servatoare și ele revin cu exactitate 


- ani și ani de-a rîndul la același cuib. 


Așa sînt: barza albă, rîndunica, lăs- 
tunul, cucul etc. - 

Dacă am cerceta în amănunt modul 
de viață a păsărilor în decurs de un 
an, am vedea că nu toate călătoresc 
în aceeași măsură. În timp ce unele 
specii efectuează deplasări aproape 
de la un pol la celălalt al pămîntu- 
lui, altele sînt strict, sedentare și ele 
nu se deplasează din locul de trai 
nici măcar cu cîţiva kilometri. 

Ce fapte au determinat aceste mani- 
festări diferite? : 

Cercetînd îndeaproape care sînt 
păsările care migrează faţă de cele 
sedentare, constatăm că pleacă acelea 
care nu-și găsesc hrana în toate perioa- 
dele anului în același loc. Astfel, 
din cauza frigului și a zăpezii, pă- 
sările care se hrănesc cu organisme 
acvatice sau cu seminţe de pe sol 
nu se mai pot hrăni și trebuie să 
plece. 

Păsările răpitoare ce se hrănesc cu 
păsări ce migrează sau cu rozătoare 
care se ascund în pămînt la venirea 
iernii pornesc și ele toamna în migra- 
ție spre sud, urmînd cîrdurile nu- 
meroase ale păsărilor ce le servesc ca 
hrană. 

Ce păsări vor rămîne în timpul iernii 
în regiunile îngheţate ale nordului? 
În primul rînd păsările granivore, 
adică păsările ce se hrănesc cu dife- 
rite seminţe pe care le culeg de pe 
plante, precum şi unele păsări insec- 
livore cum sînt de exemplu ciocăni- 
toarele care în timpul iernii — pe 
lîngă seminţe — se mai hrănesc cu 
insectele amorţite sau larvele lor, pe 
care le scot din trunchiurile putrezite 
ale arborilor. La fel sînt piţigoii care 
se hrănesc atît cu semințe, cît și 
cu pupele și ouăle fluturilor din cră- 
păturile scoarţei arborilor. De ase- 
menea, rămîn multe răpitoare ce se 
hrănesc cu aceste specii sedentare. 

Unele specii au o anumită cale la 
dus şi o alta la întors. Aceasta se da- 
torește modificării ulterioare a uneia 
din căi sau chiar a ambelor, ca adap- 
tare la drumul cel mai favorabil spre 
locul de iernat și cuibărit. 

Un exemplu tipic al acestui mod 
de a migra îl oferă un fluierar (Cha- 


` radrius dominicus) care pleacă din 


extremul nord al Americii, străbate 
4.000 de km, ajunge în Guyana engleză, 
traversează Brazilia și ajunge în 
locurile de iernare (Argentina) la 
13.000 km depărtare de regiunea de 


cuibărit. După şase luni el se reîn- 
toarce — traversînd Bolivia, Peru, 
Ecuadorul, Columbia, America cen- 
trală, Golful Mexic — pentru a lua 
de aci calea direct spre extremul nord 
al Americii. Ce mai este interesânt 
la această specie e că face marea dis- 
tanţă Scoţia nouă — Guyana (3.500 
km) într-un singur zbor fără escală 
deasupra oceanului. 

Locurile de iernare, de cuibărit 
şi chiar căile de migraţie a păsărilor 
nu au rămas aceleași de-a lungul 
veacurilor, ci ele au suferit și suferă o 
lentă transformare. Astfel, gîsca cu 
gîtul roșu (Branta ruficollis) care în 
re T faraonilor atingea Africa ve- 
nind tocmai din regiunea arctică 
acum e o raritate chiar pentru ţara 
noastră. 

Sînt şi specii care şi-au extins spa- 
tiul de migraţie. Astfel, Delta Dunării 
este vizitată în ultimul timp de tot 
mai mulţi reprezentanți ai Arcticei 
și Siberiei, care înainte erau foarte 
rari pentru ţara noastră. 


CUM SE FAC MIGRAŢIILE? 


pa sfîrșitul verii și în general la 
apropierea toamnei, păsările migra- 
toare încep să se adune în cîrduri 
mari, părăsind regiunile unde au 
cuibărit şi îndreptîndu-se spre locu- 
rile sudice. 

Mai întîi pleacă păsările din re- 
giunile cele mai nordice și apoi pă- 
sările situate din ce în ce mai spre 
sud, pentru ca, în decurs de 1—2 luni, 
toate păsările migratoare să pără- 
sească cartierele de vară. 

Zborul de toamnă este în general 
mai lent și durează mai mult ca cel 
de primăvară cînd păsările, grăbite 
să-și înceapă cuibăritul, nu poposese 
prea mult într-un loc. 

Primăvara, zborul începe întîi cu 
păsările ce au venit mai tîrziu în car- 
tierele de iarnă și care provin din 
regiuni mai puţin îndepărtate. Pă- 
sările ce clocesc în extremul nord al 
continentului Euro-asiatic pornesc mai 
tîrziu, după ce s-au îmbunătăţit con- 
diţiile din aceste locuri. 

Călătoria are loc noaptea la unele 
specii (cuc, sitari, caprimulg, răpi- 
toare nocturne), ziua la altele (ciori, 


Zborul caracteristic al- giy- 
telor sălbatice este in formă 
de V" 

* 


Formaţiuni tipice de zbor 
ale păsărilor călătoare. 


COCORI 
GÎŞTE 
BERZE 
LEBEDE 


răpitoare de zi, berze, prigorii, rîn- 
dunele) și noaptea şi ziua alternativ 
la altele (stîrci,  turturele, giîște, 
nagiţi și cocori). 

Poziţia de zbor poate fi în formă de 
V ca la cocori, berze giște, lebede, 
în stol ca la majoritatea păsărelelor 
mici și în front larg ca la ţigănuși, 
fluierari etc. 

Migraţia unei specii nu se face de- 
odată, ci treptat, atît toamna cît şi 
primăvara. Acest fenomen e o con- 
secință a adaptării speciei la condi- 
ţiile migraţiei, pentru ca apariţia 
unui val de îngheţ, zăpezi, uragane, 
ce ar surprinde specia în cursul mi- 
graţiei să nu distrugă întregul efec- 
tiv. Asemenea accidente au loc rela- 
tiv des, dar omul ia cunoștință de 
ele mai rar. Așa avem semnalat cazul 

ieirii în masă a berzelor albe de 
Malta (1850), a prepeliţelor la Sulina 
(1910), a sitarilor în Marea Nordică 
pe coastele Scoției (1928) ete. 

Deși mulţi indivizi pier în lungile 
lor migrații, aceste drumuri sînt totuși 
necesare, căci altfel specia respectivă 
n-ar putea supravieţui. 


caracteristice ale unor 


călătoare. 


Citeva rute păsări 


Uneori păsările cu regim. de hrană 
strict insectivor — la o schimbare de 
Limp care face să dispară din aer toate 
insectele — iau calea întoarsă, pu- 
tînd face numai într-o zi sute de 
kilometri. 

Vitezele zborului sînt diferite după 
specie și după graba cu care ele tre- 
buie să ajungă într-un anumit loc 
sau cu care trebuie să evite o primej- 
die. Vitezele variază și după anotimp 
şi starea atmosferică. Un  fluierar 
(Limosa) parcurge 12.000 km de drum 
în 2—3 luni toamna și numai într-o 
lună primăvara. 

Altitudinea la care zboară păsările 
este de asemenea foarte diferită, ea 
variind de la cîţiva metri deasupra 
pămîntului sau a apelor, pînă la cî- 
teva mii de metri, după starea al- 
mosferică, regiunile de pasaj etc. 

Deasupra munților, în timpul zbo- 
rului, multe păsări ating înălţimi 
mari. În Carpaţi, pe deasupra Făgă- 
rașului, deasupra Jepilor din Carpaţii 
meridionali, s-au observat berze, si- 
tari și prepeliţe. 

Distanţele pe care păsările le pot 
parcurge în timpul migraţiilor sînt 
uneori de necrezut. Așa, o pitulice 
(Phylloscopus borealis) cuibărește în 
nordul Scandinaviei și iernează în 
regiunea Indo-malaeză, efectuînd în 
fiecare sezon nu mai puţin de 20.000 
km. Chirighiţa polară (Sterna para- 
disea) zboară pe deasupra ocea- 
nului din regiunile polare ale Ame- 
ricii de nord pentru a ierna în 
Antaretica, făcînd nu mai puţin de 
12.000 km în fiecare direcţie. O no- 
taliță (Calidris melanotus) cuibărește 
în nordul Siberiei și iernează toc- 
mai în America de sud, traversînd în 


drum Asia, trece prin strîmtoarea Be- 
hring și cele două Americi. Ea zboară 
cirea 15.000 km și drumul ţine cam 
două luni. 

Deși majoritatea păsărilor migrează 
prin zbor, unele însă au un mod cu- 
rios de a călători. Așa este cristeiul 
(Crex crex) care nu zboară decît noap- 
tea și numai deasupra apelor sau a 
mării. Restul drumului, el vine pe jos 
tocmai din Africa, străbătînd apoi 
toată Europa. Mersul său foarte ra- 
pid îl ajută mai mult pentru depla- 
sări mari, ferindu-l totodată de fani 
mani.  Corcodeii (Podiceps) zboară 
numai pe deasupra uscatului, iar 
restul călătoriei îl fac aproape numai 
înotînd. 


ORIENTAREA PE DRUM 


O rientarea păsărilor în timpul mi- 
graţiilor se explică datorită unei 
deosebite sensibilităţi pe care acestea 
le au faţă de regiunile unde au crescut 
sau au iernat zeci și sute de mii de 
generaţii din neamul lor. Ele au 
moștenit acel simţ al direcţiei care 
le face să găsească totdeauna drumu- 
rile pe care le-a urmat specia de-a 
lungul vremurilor. Selecţia naturală 
a perfecţionat. mereu specia şi exem- 
plarele care nu posedau acest simţ, 
fin au fost îndepărtate. Și astăzi 
sînt încă destule cazuri cînd multe 
păsări se rătăcesc în drumul lor sau 
întîrzie să plece, pierind în timpul 
iernilor cînd nu mai găsesc hrana. 

Văzul, memoria, poziţia soarelui, 
direcția vînturilor etc. ajută în oa- 
recare măsură, în drumul lor, in- 
stinetul migratoarelor. 

O problemă încă nelămurită este 
explicarea faptului că păsările săl- 
batice deplasate din locul lor de 
cuibărit, sau iernat în locuri cu totul 
străine se reîntorc la locurile de unde 
au fost transportate. 

Ştiinţa columbofilă este bazată toc- 
mai pe acest simţ extrem de fin prin 
care porumbelul își percepe poziţia 
sa în spațiu în orice moment, el 
revenind la locul unde s-a născut de 
oriunde ar fi fost dus. Aceasta exclude 
orientarea prin memorie, văz sau 
instinct. ê 

Pasărea se orientează asemenea 
acului unei busole, însă, .nu spre polul 
magnetic, ci spre locul de cuibărit 
sau iernat, în cazurile păsărilor săl- 
batice, și spre locul unde s-a născut 
şia trăit, în cazul porumbeilor călători. 


VIZITATORII ȚĂRII NOASTRE 


ara noastră — prin așezarea sa — 
este vizitată de foarte multe păsări 
care se scurg toamna din nordul Eu- 


Lebede și rațe așteptind momentul de a pleca 
spre nord. A 


Inâlţimi atinse de păsări în timpul zborului 
ropei și Asiei, prin regiunea boreală 
a globului, pentru a se reîntoarce 
primăvara spre locurile de cuibărit. 

Pasajul acesta este deosebit de 
bogat, mai ales prin Dobrogea, peste 
brațele Dunării. Aci, atît păsările 
de uscat cît și cele de apă găsesc cele 
mai bune locuri de hrană și popas 
în lunga lor călătorie. 

În afară de cele circa 100 de specii 
de păsări sedentare de la noi și cele 
cirea 150 de specii ce ne vizitează 
numai vara, toamna trec peste 60 
de specii „de pasaj“. De asemenea, 
tot toamna sau ceva mai tîrziu încep 
să apară și o altă serie de păsări care 
migrează din nord, dar care se opresc 
să ierneze în ţinuturile noastre și pe 
care le numim „oaspeţi de iarnă“. 
Acestea se reîntore primăvara spre 
nord. 

Toamna și primăvara se întîlnesc 
în țara noastră populaţii foarte va- 
riate. Aceste amestecuri de specii din 
regiuni atît de diferite ale globului 
sînt foarte interesante din punct de 
vedere științific, atît pentru cunoaș- 
terea dinamicei lumii înaripatelor 
în timpul unui an, «ît și prin ilus- 
trarea modului de viaţă al speciilor 
migratoare în centrele de iarnă și a 
interrelaţiilor lor cu elementele băș- 
Linașe. Tot acum se pot colecta pentru 
muzee multe rarităţi. 

Pe cît sînt de modest îmbrăcate 
toamna la plecare, pe atît de frumoase 


Citeva păsări călătoare din Delta noastră. 


sînt primăvara cînd se îndreaptă spre 
locurile de cuibărit. Nu degeaba îm- 
brăcămintea de primăvară a păsări- 
lor a fost numită „haina de nuntă“. 

Rătoii au un poa) R Er primă- 
vara, iar toamna abia îi deosebeşti 
dintre rațe și boboci. Oricine cunoaș- 
te minunatele egrete ale stîrcilor 
care îi fac semeți și plini de fală și 
măreție, cînd vin la noi primăvara. 
Şi cît sînt de şterși şi sfioși toamna... 
Parcă și-ar da seama de podoaba lor 
pierdută... 

Dar pe lîngă marea lor importanţă 
științifică, migrațiile păsărilor au 
o mare însemnătate și pentru econo- 
mia ţării noastre. Şi cei mai convinși 
de acest lucru sînt. vînătorii care în 
timpul toamnei și primăverii colee- 
tează sute și mii de exemplare pe 
care le valorifică. Tot toamna, îna- 
inte de plecarea păsărilor ce au cui- 
bărit în ţara noastră, vînătorii or- 
ganizaţi în brigăzi colectează o mare 
cantitate de vînat din speciile care 
peste puţin timp iau calea sudului. 
De asemenea, în timpul iernilor, ei 
valorifică o mare cantitate de păsări 
care ne vizitează în acest anotimp. 

Spre deosebire însă de trecut, 
vînătoarea la noi se face raţionat. 
Astfel, există legi care fixează ano- 
timpurile și speciile ce se vînează, 
spre a nu se distruge un număr prea 
mare, precum și pentru a ocroti 
speciile împuţinate sau rare. 

În alte ţări, pe unde există de ase- 
menea o cale de pasaj foarte impor- 
tantă, se închiriază anumite terenuri, 
pentru a se vîna în anumite anotim- 
puri. În aceste regiuni se distrug în 
mod barbar un mare număr de pă- 
sări folositoare omului în economia 
agricolă și a vînătoarei. 

O bună parte din păsările inelate 
(cărora li s-au fixat semne speciale 
de recunoaștere) în staţiunile nordice 
ale Europei și mai ales în staţiunea 
de la Moscova, sînt vînate de către 
vînători romîni în timpul pasajului. 
Din păcate însă, ţara noastră —- 
deși are o așezare foarte prielnică 
pentru cercetarea sistematică a pă- 
sărilor migratoare europene și asiati- 
ce — nu are încă o stațiune sau 
măcar un observator ornitologic. per- 
manent. Un asemenea observator 
contribuie la cunoașterea sistematică 
a speciilor ce migrează, precum și la 
stabilirea prin inelări a locului de 
pasaj și iernat a păsărilor ce vizitează 
țara respectivă. Un astfel de obser- 
vator ar fi necesar și la noi în ţară, 
pentru a se întreţine relaţii cu ţările 
vecine ale căror păsări inelate sînt 
capturate pe teritoriul nostru, con- 
tribuind astfel la înaintarea știin- 
ței ornitologice 


Țigânuşii îşi iau zborul, 


rmărind cursul Dunării de la Ostrovul Corbului pînă 
i | în apropiere de gura Oltului — desprindem ușor exis- 

tența unei fîșii nisipoase, cu contur neregulat, care 
cuprinde mari suprafețe în partea stîngă a fluviului. 
Această fîşie este în unele locuri de-abia de cîțiva zeci 
de metri lățime, iar în alte părți se lățeşte considerabil 
ajungînd la zeci de kilometri. Între Jiu și Olt, suprafața 
nisipoasă ocupă o formă triunghiulară mărginită de 
limite sinuoase care unesc localitățile Craiova — Bechet 
— Corabia. Suprafața totală a acestor nisipuri se ridică 
la aproximativ 200.000 ha. 

Originea nisipurilor din sudul Olteniei este în strînsă 
legătură cu opera de eroziune, transport și sedimentare 
a Dunării și afluenților ei. Din cercetările făcute, pînă 
în prezent, s-a ajuns la concluzia că materialul nisipos 
din această regiune a fost adus în cea mai mare parte 
din munții și dealurile Olteniei. Cea mai mare parte 
a acestor nisipuri a fost adusă la începutul cuaternarului. 
Depunerea lor se continuă pînă în zilele noastre cînd 
se face însă într-o măsură mult mai redusă. 

Dacă transportul și 
depunerea iniţială a ni- 
sipurilor în sudul Olte- 
niei au fost realizate cu 
ajutorul apelor, mișcarea 

„lor ulterioară, care a dus 

la răspîndirea și forma 
actuală a dunelor, este 
opera condiţiilor speci- 
fice de climă: precipita- 
ţii relativ sărace și ine- 
gal repartizate în cursul 
anului, temperatură us- 
cată și vînturi calde și 
constante în timpul ve- 
rii. 

După vîrsta și gradul 
lor de solificare, nisipu- 
rile din sudul Olteniei se 
pot împărţi astfel: nisi- 
puri mobile sau zbură- 


toare sînt nisipurile mai recente — lipsite complet 
de solificare; nisipuri semi-mobile sau semi-fixale la 
care un proces incipient de solificare, datorită vege- 
taţiei, a determinat la suprafaţă o slabă diferenţiere a 
orizontului cu humus; nisipuri consolidate sau fixate la 
care procesul de solificare este ceva mai avansat ; nisipuri 
solificate care, pe lîngă faptul că sînt consolidate, au 
numeroase proprietăţi caracteristice solurilor de cerno- 
ziom — care este tipul de sol zonal al regiunii. 

Majoritatea suprafeţelor ocupate de nisipuri se pre- 
zintă sub formă de dune, avînd aproape totdeauna forma 
de lanţuri lungi. 

Dunele mobile, constituind nisipuri zburătoare în 
sensul adevărat al cuvîntului, se întîlnesc astăzi numai 
de-a lungul Dunării, în partea luncii inundabile. La nord 
de această regiune, dunele sînt în general fixate sau semi- 
mobile. Mișcarea acestora din “urmă este mai mult o 
spulberare superficială, de proporţii reduse care are loc 
mai ales în anii secetoși cu vînturi frecvente în timpul 
lucrării terenului. 

Multe din aceste dune au început să fie fixate începînd 
cu sfîrșitul secolului trecut — respectiv după plantarea 
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masivă a pădurilor de salcîm. Fixarea s-a făcut fie direct 
prin plantațiile de salcîm, fie indirect la adăpostul a- 
cestor plantaţii. Astăzi plantațiile de salcîmi de la Pisc, 
Poiana, Desa, Maglavit, Ciuperceni etc., situate în cotul 
Dunării și cele de la Dăbuleni, Sadova, Apele Vii ete., 
ocupînd nisipurile din stînga Jiului. sînt printre cele mai 
frumoase din Europa. Înainte de împădurire — cantităţi 
mari de nisipuri erau spulberate în voia vîntului și trans- 
portate la mari distanţe. Bătrînii povestese și azi despre 
furtunile cu nisip care opreau orice circulaţie sau făceau 
să rătăcești drumul între două comune învecinate, iar 
satele să-și schimbe vetrele. 

Alături de întinsele suprafeţe nisipoase și condiţiile 
climaterice amintite, aspectul secetos al regiunii este 
accentuat printr-o reţea hidrografică săracă și apa freatică 
tot mai adîncă pe măsură ce părăsim lunca inundabilă 
a Dunării. 

Dacă facem abstracţie de fluviul Dunărea și apa Jiului, 
regiunea nisipoasă din sudul Olteniei este lipsită de ape 
curgătoare mai importante. De la Ostrovul Corbului pînă 
ta gura Jiului, Dunărea 
nu primește ca afluenți 
de pe malul romînese 
decît două rîulețe mici — 
Blahniţa și Drăncea — 
care seacă adesea aproape 
complet în cursul verii. 
Mai important decît aces- 
tea este Desnăţuiul care 
izvorește în zona dealuri- 
lor și se varsă după un 
curs lung cu multe coturi 
în lacul Nedeia. Toate 
aceste ape ocolesc însă 
suprafeţele nisipoase pro- 
priu-zise. 

Doar bălțile, destul de 
numeroase, care se În- 
tind de-a lungul Dunării 
schimbă într-o oarecare 
măsură aspectul secetos 
al nisipurilor — însă pe 
o fiîșie relativ îngustă. 

Lunca inundabilă a 
Jiului contribuie de ase- 
menea la izolarea nisipu- 
rilor prin lăţimea ei con- 
siderabilă, ajungînd une- 
ori pînă la 5 km. Această 
luncă are un sol aluvi- 
onar mai greu și deci 
mai bogat. Recoltele aci 
sînt mult mai ridicate - 
cu excepţia anilor ploioși. 
cînd sînt compromise prin 
ridicarea apei freatice şi revărsările Jiului. i 

Ca și în cotul Dunării, bălțile Dunării între Jiu și 
Olt în frunte cu lacul Potelu, cel mai mare lac de acest 
gen din sudul Olteniei, modifică întrucîtva climatul 
secetos al nisipurilor învecinate. 

În partea nordică. între Gioroc și Craiova se află de 
asemenea unele izvoare de terasă care alimentează cîteva 
gîrle-—formînd uneori lacuri destul de întinse ca de exem- 
plu lacurile de la Adunaţii de Giormane. Cîteva izvoare 
captate pe valea Giorocului alimentează în prezent con- 
ducta de apă a orașului Craiova. 

În ce privește adîncimea apei freatice, aceasta variază 
de la an la an și chiar de la anotimp la anotimp. Din 
cercetările făcute s-a constatat că nivelul apei se adîn- 
cește pe măsură ce ne depărtăm de.Dunăre spre terasele 
superioare. În lunca Dunării nivelul mediu al apei din 
fîntîni este de 2-3 m, iar pe terasele superioare, acest nivel 
coboară la 9-10 m. în unele cazuri chiar la 14-15 m adîn- 
cime, 

La majoritatea fîntînilor din lunca Dunării variația 
nivelului apelor urmează fidel variația apelor Dunării. 

Un fenomen general constatat în regiunea nisipurilor 
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din sudul Olteniei este adîncirea 
treptată a apei freatice în ultimii 
40 de ani. Nivelul apei din fîntîni 
a scăzut cu 3-4 m în partea nor- 
dică a nisipurilor dintre Jiu, și 
Olt și cu 4-5 m, uneori chiar mai 
mult, în partea de sud'a regiunii. 
Acest lucru se poale verifica în 
prezent la numeroase fîntîni care 
au fost mereu adiîncite pentru 
ajungerea apei în scădere. 

Datorită fenomenului de scădere 
a apei freatice, numeroase bălți 
și lacuri — care existau încă la 
începutul secolului nostru — au 
secat treptat, fiind astăzi terenuri 
arabile sau chiar împădurite. 
Oamenii mai în vîrstă povestesc 
despre aceste lacuri dispărute în care cu cîteva de- 
cenii în urmă se putea pescui, iar numeroase denumiri 
locale confirmă acest lucru. Astfel, denumiri ca: „Troaca“, 
„Gîldău“, „Șelea“, „Valea“ etc. au toate înţelesul unor 
depresiuni pline altădată cu apă. 

Cauza scăderii apei freatice este în primul rînd plan- 
tarea masivă a pădurilor de salcîm în regiune. Pe lîngă 
faptul că salcîmul poate trimite anumite rădăcini pînă 
la 4-5 m adîncime de unde extrage apa, el își răspîndește 
extrem de mult și rădăcinile de la suprafaţă, .care pot 
ajunge uneori pînă la 15-20 m depărtare de trunchi, 
absorbind astfel cantităţi enorme din apa de infiltraţie. 
În partea centrală a nisipurilor din stînga Jiului, la 
scăderea apei freatice a contribuit foarte probabil și cap- 
tarea izvoarelor de pe valea Giorocului care constituie 
astăzi sursa de alimentare cu apă a orașului Craiova. 
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atorită acestor condiții specifice de ordin pedoclima- 

tic vegetația naturală a nisipurilor este în general 
săracă. Numai dunele mai vechi, consolidate, cu un proces 
de solificare mai avansat, poartă un covor vegetativ în- 
cheiat. Dunele mobile și semi-mobile au o vegetaţie 
rară, care dispare aproape complet o dată cu apariţia 
sezonului secetos. 

Vegetaţia ierboasă de pe nisipurile împădurite este de 
asemenea diferită, după esenţa forestieră. Sub plantațiile 
de salcîm, ea este în general foarte săracă. Procesul 
de nutriţie extrem de rapace al salcîmului sărăcește pu- 
ternic solul atît în apă cît și în materii nutritive. Sub 
pădurile de stejar, se dezvoltă în schimb o floră ierboasă 
mult mai bogată. Un exemplu tipic în acest sens îl 
constituie pădurea „Praporul“alcătuită din stejar brumă- 
riu (Quercus pedunculiflora). . 

Însuşirile agroproductive ale nisipurilor din sudul 
Olteniei se desprind din cunoașterea anumitor proprie- 
tăți  mineralogice și fizico-chimice. Din 
analiza compoziţiei mineralogice rezultă că 
nisipurile sînt formate în majoritate din 
-5 material de cuarţ de mărimi foarte di- 
ferite. Grăunciorii sînt uneori înconjurați 
cu o peliculă de hidroxid feric care îm- 
A_ prumută nisipului o culoare gălbuie carac- 
teristică. Printre grăunciorii de cuarț se 
găsesc fulgi fini şi argintii de muscovita 


Plantarea viței de vie în 
şanţuri adinci în comuna 
Dăbuleni. 
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O cultură de porumb 
pe nisipurile din co- 
muna Mirşani. 


Răspindirea nisipurilor în sudul Olteniei 


(nica albă) și mai rar particule mici de biotită (mica 
neagră), aceasta din urmă mai greu de observat din cauza 
alterării avansate în care se află. În cantități foarte mici, 
nisipurile mai cuprind grăunciori fini de ealcită, feldspat, 
hornblendă, turmalină, serpentină etc. 

Analiza mecanică a nisipurilor indică în general o 
lextură grosieră — cu un conținut mediu de 70-80% 
nisip grosier și 10-15% nisip fin — deci în total aproxi- 
mativ 90% nisip. Cantitatea de praf și argilă împreună 
se ridică în cele mai multe cazuri la aproximativ 10%, 
cu excepţia depresiunilor dintre dune, unde suma acestor 
două fracțiuni crește, în dauna nisipului, ajungînd uneori 
pînă la 20%. 

Cantitatea relativ sporită de argilă şi capacitatea mai 
mare pentru apă, determinînd o dezvoltare mai bogată: 
a florei în interdună, contribuie la acumularea unei can- 
tități mai mari de humus în acest nisip. Astfel, canti- 
tatea de humus care la nisipurile din vîrful dunei variază 
în general între 0,5 și 1% poate ajunge la valori duble 
sau chiar triple la nisipul din interdună. O cantitate 
mai mare de humus se găsește de asemenea în pădurile 
de stejar, comparativ cu plantațiile de salcîm și cu te- 
renurile agricole constituie în aceleași condiţii de relief 
şi cu aceeași constituţie mecanică. Din acest punct de 
vedere nu este recomandabilă extinderea plantațiilor de 
saleîm care fixează nisipul în mod temporar — dar nu 
favorizează procesul de solificare. 
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E ondițiile naturale de sol și de climă, ca și proprietăţile 
acestor soluri nisipoase „impun practicarea unei agri- 
culturi diferenţiate specifice regiunii, atît în ce privește 
felul plantelor cît și modul de lucrare a solului. Cultivarea 
nisipurilor din sudul Olteniei se face în prezent urmînd 
3 ramuri principale și anume: a) agricultura propriu-zisă ; 
b) viticultura și c) silvicultura. Aceste ramuri vor con- 
stitui și pe viitor principalul mod de folosirea nisipurilor. 
Este necesar însă a stabili cît mai neîntîrziat extinderea 
ce trebuie dată fiecăreia din aceste ramuri și în special 
îmbunătățirile ce se pot aduce culturii diferitelor plante 
ținînd cont de natura solului și condiţiile climaterice. 

Agricultura propriu-zisă s-a desfăşurat și se desfășoară 
și azi în condiţii foarte vitrege. Fertilitatea naturală a 
acestor nisipuri este foarte scăzută, iar intervenţia omului 


O plantație de |! 
pin pe nisipurile $ 
de la cantonul jį 


cu scopul de a mări această fertilitate a avut pînă în 
prezent relativ puţine succese. 

În ce privește lucrările aplicate solului, se practică 
o agricultură diferențiată față de regiunile nordice ale 
Olteniei. Pentru evitarea spulberării nisipului prin vînt, 
lucrările de desmiriștire se aplică destul de rar, iar 
arăturile nu se execută decît scurt timp înainte de în- 
sămînţat. 

Din punet de vedere agro-fitotehnic sint însă o serie 
de măsuri care pot fi introduse cu succes — în scopul 
măririi producţiei la hectar. Printre acestea amintim 
înlocuirea treptată a plugului prin folosirea cultivato- 
rului. Această unealtă puţin cunoscută în regiune, mobi- 
lizează ușor locul, fără a întoarce brazda, deci fără a 
pierde umezeala și a-l expune prea mult spulberării. În 
acest scop se pot aplica cu mult succes arăturile cu plu- 
gul fără cormană. Sistemul agrotehnic inițiat de colhoz- 
nicul T.S. Malţev bazat tocmai pe mobilizarea solului 
la 40-50 de cm fără întoarcerea brazdei va trebui încercat 
în ţara noastră mai ales pe solurile ușoare, nisipoase, 
cum sînt și acelea din sudul Olteniei. = 

Folosirea rariţei, care se aplică încă destul de des. 
trebuie combătută cît mai mult. În schimb se recomandă 
îngroparea la o adîncime mai mare a seminţelor și orien- 
tarea semănăturilor — pe cît posibil — perpendicular 
pe direcţia vîntului dominant. Metodele de semănat în 
cruce şi mai ales în rînduri apropiate sînt foarte indicate 
pentru nisipuri. s 

Aplicarea rațională a îngrășămintelor și în special a 
bălegarului bine descompus trebuie extinsă pe o scară 
mult maimare. Îngrășămintele minerale și chiar organice 
se vor aplica în doze mai mici și mai des. Ele se vor da 
la însămînţare, de mai multe ori în timpul perioadei de 
vegetației. Ca îngrășămînt verde va trebui folosită nea- 
părat fasoliţa (Vigna sinensis), o plantă leguminoasă, 
“unoscută în regiune, dar prea puţin extinsă faţă de reușita 
ei. 

Atât în scopul îmbogăţirii nisipurilor în substanţă or- 
vanică, cît și pentru frînarea vîntului în acţiunea lui 
de spulberare, e bine ca miriștile să fie cît mai înalte, 


deci recoltarea să se facă la o înălțime mai mare de la 
suprafaţa solului decît în mod obișnuit. 


Pentru mărirea producţiei și obţinerea de recolte cît 
mai susținute an de an este necesar, ca o măsură agro- 
tehnică de bază alcătuirea și introducerea unui asolament 
specific acestor nisipuri. Dintre plantele cultivate azi 
pe nisipuri — care vor trebui să ocupe un loc însemnat 
în rotația culturilor — amintim: pepenii, fasolea, faso- 
lița, secara și în anumite condiţii tutunul și bumbacul. 
Dintre plantele care se recomandă a fi încercate și apoi 
introduse în cultură fac parte: pepenii furajeri, alunele 
mt pămînt, sulfina, sparceta de nisip, seradella, lupinul 
ete. 

Viticultura este o ramură prin care nisipurile sînt fo- 
losite astăzi și vor fi folosite în viitor cu mult succes. 
Viţa de vie valorifică anumite soluri nisipoase într-un 
mod mult mai economic decît alte culturi agricole. 

După o evaluare aproximativă. viţa de vie ocupă în 
prezent cam 5% din suprafaţa-nisipurilor. Marea majori- 
tate a viilor cultivate pe nisipuri o constituie diferitele 
varietăţi nealtoite de viţă indigenă care se adaptează 
bine la condiţiile create de solurile nisipoase. Atacul 
filoxerei care a făcut atîtea ravagii în viticultură nu con- 
stituie un pericol pentru viţele cultivate pe nisipuri. 

„Drenarea apei în solurile nisipoase, ca și încălzirea ra- 
pidă a acestora, determină un mediu uscat, atît 
în sol cît și în atmosfera de deasupra solului, astfel încît 
atacul bolilor criptogamice se manifestă de asemenea în 
măsură mult mai mică. Lucrările solului și combaterea 
buruienilor se pot executa cn foarte mare ușurință. 

Varietăţile cele mai obișnuite de viţă indigenă, culti- 
vate astăzi pe nisip sînt: Roșioara, Parmac, Berbecel, 
Coarnă, Crîmpoșie, Bășicata etc. cu o producţie medie de 
5.000-6.000 kg/ha struguri. Strugurii de masă ca și vi- 
nurile rezultate din această regiune pot varia de la cali- 
tăţile mijlocii pînă la calităţi superioare, al căror buchet 
şi licoare pot concura după afirmaţiile specialiștilor, 
cu producţia celor mai renumite podgorii din ţară. 

La înfiinţarea noilor plantaţii de vii, pe lîngă metoda 
obișnuită de plantare a viței în gropi superficiale, se 
foloseşte pe scară tot mai întinsă plantarea viței în șanțuri 
adînci. Această metodă folosită în mod curent în partea 
sudică (comunele Dăbuleni, Ianca, Călărași), în special 
pe terenurile mai nisipoase, constă în săparea gropilor 
adînci (3-4 m), în care se face plantarea tinerelor viţe. 
Obișnuit, se așază pe fundul șanţurilor două rînduri de 
viţă care se îngroapă treptat cu nisip în anii următori. 
pe măsură ce ele cresc în înălțime. Plantele în acest fel 
își creează mai multe etaje de rădăcini folosind astfel 
din plin solul de la bază și masa de nisip, din care își 
extrage de pe o grosime de 3-4 m cantitatea necesară de 
apă și substanţe nutritive. Prin acoperirea succesivă a 
viţelor de pe fundul șanțului, o dată cu nivelarea com- 
pletă a terenului, se obțin prin butășire laterală 5-8 
rînduri de viţe din cele 2 iniţiale. 

În legătură cu viticultura, amintim și problema pomi- 
culturii din această regiune care se practică în mică mă- 
sură pe solurile nisipoase. Livezi de pomi propriu-zise se 


"găsesc în foarte mică măsură. Este de reţinut totuși faptul 


că sînt multe comune în plină regiune nisipoasă care te 
impresionează prin numărul mare al pomilor roditori. 

De aceea, vor trebui întreprinse cercetări amănunțite 
spre a se putea indica precis cum poate fi îmbunătăţit 
actualul inventar pomicol și în ce măsură e recomandată 
extinderea pomiculturii în această regiune. O suprafaţă 
mult mai mare va trebui să ocupe cultura nucilor, a 
duzilor şi anumiţi arbuști meliferi. Deși nucul nu repre- 
zintă o esenţă tipică de nisip, el suportă totuși bine 
solurile ușoare, luto-nisipoase şi chiar nisipo-lutoase. 


Stejarul este o plantă bună fixatoare 
de nisipuri care poate fi folosită cu 
succes în Oltenia, atit sub formă de 
plantaţii masive cît şi ca perdele de 
protecţie. 


Un exemplu tipic îl oferă plantaţia reușită de nuci de la 
secția Ocolna (G.A.S. Tîmburești) ca și numeroasele 
exemplare izolate de nuci plantați în grădinile indi- 
viduale. În ce privește dudul, acesta este şi mai puţin 
pretenţios în ce privește solul. Deși sînt puţine plantaţii 
propriu-zise de duzi, numărul total al duzilor este consi- 
derabil. 

În ce privește silvicultura, se găsesc pe nisipuri atît 
păduri naturale, ocupînd suprafeţe mai mici, cît și păduri 
artificiale — plantate începînd cu a doua jumătate a 
secolului trecut. Pădurile naturale — constituind măr- 
turiile unor păduri mult mai extinse în trecut — sînt 
reprezentate în prezent mai ales prin pîlcuri reduse de 
stejar. Dintre speciile de stejar mai adaptat terenurilor 
nisipoase este stejarul brumăriu (Quercus pedunculiflora) 
și în mai mică măsură celelalte specii ca stejarul pufos 
(Q. pubescens), cerul (Q. cerris) și gîrniţa (Q. Frainetto). 

Un rol însemnat l-a avut și îl are și în prezent pentru 
punerea în valoare a acestor nisipuri plantațiile arti- 
ficiale. Acestea sînt reprezentate în special prin plantațiile 
de salcîm și în foarte mică măsură prin stejar și pin. 
Primele împăduriri cu salcîm pe nisipurile din sudul Ol- 
tenieiau fost făcute la Băilești și Pătule (1852) continuîn- 
du-se apoi cu cele de la Maglavit, Desa etc. 

in prezent, suprafața totală a plantațiilor de salcîm 
în sudul Olteniei se ridică la aproape 50.000 ha, ceea ce 
reprezintă cam 25% din suprafaţa nisipurilor de aci şi apro- 
ximativ 50% din întreaga suprafaţă de salcîm a ţării. O 
serie de avantaje pe care le au plantațiile de salcîm fac ca 
numeroși silvicultorisă recomande extinderea și mai mult 
a plantațiilor de salcîm în această parte. 

Cu toate acestea, cultura salcîmului ridică o serie de 
probleme privind plantarea lui în viitor, probleme care 
interesează în primul rînd silvicultura însăși, dar in- 
direct și agricultura. Astfel, se știe că salcîmul produce 
extenuarea foarte puternică a solului prin absorbția 
masivă de apă și săruri nutritive. De asemenea, datorită 
frunzișului rar și sărac în minerale, se restituie solului 
extrem de puţine săruri prin descompunerea litierei de 
salcîm. Afară de aceasta, sub salcîm se realizează o des- 
compunere aerobă foarte rapidă a frunzișului de litieră. 

Mineralizarea intensă a substanței organice nu 
permite crearea și acumularea humusului în sol, fe- 
nomen care constituie esența procesului de soli- 
ficare. Lipsind humusul care să lege grăunciorii între 
ei, puţinele materii nutritive sînt spălate cu ușurință, 
iar nisipurile fixate de salcîm doar prin prezenţa lui. 
devin din nou mobile o dată cu dispariţia plantaţiei. 

Din aceste motive unii specialiști în problema fixării 
nisipurilor manifestă anumite rezerve în ce privește plan- 
tarea salcîmului în cultură pură. Pentru ameliorarea 
acestei situaţii s-au propus diferite soluţii și anume: 
substituirea actualelor plantaţii de salcîm — acolo unde 
e cazul prin noi plantaţii, fie de salcîm, fie de alte esențe 
forestiere mai indicate. Pentru sudul Olteniei, stejarul bru- 
măriu pare a fi o esență cu multeșanse în acest scop; 
crearea plantațiilor de amestec cu alte esențe din care 
nu va lipsistejarul; introducerea în plantațiile de salcîm 
a speciilor de subarboret ca păducelul, lemnul cîinesc, 
salba moale, sînger, pruni de nisip etc. Subarboretul 
care epuizează în măsură mai mică solul, ar avea în 
același timp rolul să acopere mai bine terenul, depunînd 
sub formă de frunze și ramuri o cantitate mai mare 
de substanță organică. În acest fel, procesul de soliti- 
care și deci fixarea și menţinerea fertilităţii nisipului 
s-ar face în condiţii mult mai bune. 

Paralel cu problema fixării nisipurilorprin plantaţii 
forestiere se pune în mod acut problema creării perdelelor 
forestiere de protecţie. În acest scop, în funcţie de condi- 
țiile pedo-climatice, trebuie stabilite orientarea și dis- 
Lanţa între perdele, lățimea lor, speciile silvice și pomi- 
cole cele mai indicate, metodele de plantare şi întreţinere a 
perdelelor etc. Aplicînd în regiunea nisipurilor din sudul 
Olteniei anumite lucrări de acest gen, care au dat bune 
rezultate în U.R.S.S., se vor putea crea condiţii mult 
mai favorabile pentru dezvoltarea agriculturii locale. 

Studiul nisipurilor și folosirea lor rațională trebuie să 
constituie o preocupare permanentă a specialiştilor din 
țara noastră, aplicînd astfel în mod creator Directivele 
Congresului al II-lea al P.M.R. cu privire la cel de-al 
doilea plan cincinal. 
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O sonerie 
praeliec 


J ntroducind unele. modifi- 
cări în - montajul unei so- 
nerii obişnuite, putem:să ob- 
tinem o sonerie cu multiple 
întrebuinţări care nu deran- 
jează prea mult pe ceilalţi lo- 
catari din apartamentele ve- 
oine cu. al nostru sau chiar 
pe respectivul posesor al unei 
asemenea sonerii. După cum 
ne va lămuri şi descrierea, noul montaj poate informa pe 
cel care ne caută dacă sintem sau nu acasă. 

Instalaţia constă din transformatorul de reţea care este 
un transformator de sonerie obişnuit-cu secundarul de 
3-5-8 volti; dacă nu-l avem se poate construi unul după 
datele de mai pe: 1 comutator trifazic de lustră care poate 
fi construit și de amator, 3 beculeţe de lanternă de buzunar, 
butonul de apel şi soneria propriu-zisă. ; 
„În momentul apăsării pe butonul B, dacă urmărim. pe 
schemă observăm că circuitul curent-sonerie se va închide 
pria > aaa K (pe poziţia 1) şi becul B, care se va 
aprinde. 

Dacă comutatorul K va fi pe poziţia 2 se va aprinde 
B, şi aşa mai departe, 

Se pot lega mai multe becuri pentru diferite scopuri 
avind inscripţii diferite, însă în acest caz se vă mări numă- 
rul de contacte la comutatorul K. 

Transformatorul poate fi un transformator obişnuit de 
sonerie, folosindu-ne de capetele de 8 volţi. 

Dacă nu-l avem la dispoziţie vom lua nişte tole de trans- 
formator cu miez de 4 cm? (secţiunea miezului se află 


-înmulțind lățimea limbii unei tole cu grosimea ei şi cu 


numărul total al tolelor), se bobinează pe el 1.500 spire 
cu sirmă de 0,4 mm grosime și 115 spire de 0,6 mm grosime. 

Comutatorul se poate construi în felul următor: printr-o 
tăbliță de lemn sau alt material izolant, avînd mărimea de 
10 X 10 cm se introduc 3 (tret) nituri (b, c, d) conform 
desenului de mai jos. 

O lamă de alamă sau de oţel se va fixa cu ajutorul nitu- 
lui a sau cu un gurub de tăbliţa de lemn în aşa fel ca ea să 
asigure întotdeauna un contact perfect între aşi b, c, d, 
unde se vor cositori capetele de sirmă conform figurii. 

Beculeţele se aranjează. într-o cutiuţă dreptunghiulară 
cu 3 compartimente, deasupra căreia în loc de capac se 
fixează o plăcuţă de sticlă sau celofan. 

Sub sticlă în dreptul fiecărui beculeţ se va așeza o bucată 
de carton negru în care se vor tăia literele inscripţiei res- 
pective în aga fel ca atunci cind becul se aprinde să lumineze 
profilurile literelor care sint tăiate in carton. 

Cele trei-denumiri B,, Bẹ şi B, definesc cele trei circuite 
noi, pentru montarea becurilor. Putem aşeza în. dreptul 
fiecărui bec o altă literă, de exemplu: (A, B, C), tar dede- 
subtul becului, pe rama cutiuţei, putem prinde un cartonaş 
m întrebuințarea acelui bec. 

A (sînt acasă), B (plecat), C (vin imediat) porii 

În felul acesta persoana care ne caută va şti precis dacă 
sintem sau nu acasă. Bineinteles se impune ca, după 
necesitate. noi: să nu: neglijăm schimbarea comutatorului 
care asigură fixarea a cîte unui circuit. 


Al. GHEORGHIU şi C- CRALA 


după 8 ani de existenţă a Societăţii pentru răs- 

[) pîndirea științei și culturii, experienţa practică a 

organizării propagandei prin conferinţe s-a îmbo- 
găţit, s-au găsit forme noi de activitate calitativ superioa- 
re, mii și mii de intelectuali înaintați au adus o contri- 
buţie prețioasă la această activitate. În condiţiile actuale, 
pornind de la cerinţele mereu crescînde ale maselor de oa- 
meni ai muncii, se impune necesitatea dea dezvolta aceas- 
tă experienţă, de a o folosi în mod creator, se cere de la 
activiștii care lucrează pe acest tărîm să aibă o po- 
ziţie creatoare și înnoitoare faţă de muncă. 

Dacă aruncăm o privire asupra activității desfășurate 
de filiala S.R.S.C. Timișoara în ultimile luni, putem 
desprinde unele succese de seamă care denotă interes şi 
dragoste de muncă. Astfel, în orașul Timişoara și în unele 
centre raionale s-au organizat numeroase conferinţe pu- 
blice care au avut răsunet în rîndul ascultătorilor, con- 
stituind evenimente de seamă în viaţaculturală a ora- 
șului. Printre acestea se numără conferința prof. univ. 
dr. Tîrlea cu tema „Sifilisul o boală care trebuie să dis- 
pară“, conferința ţinută de ing. Ștefan Valeni despre “Căi- 
le acumulării socialiste“, conferinţa conf. ing. Sora cu 
tema „Inundaţiile în Banat“ și altele. 

Dacă înainte conferințele venite de la Consiliul de 
conducere erau numai expuse de conferenţiari, fără ca 
uneori să fie în specialitatea lor, acum se elaborează con- 
ferințe de oameni de știință și cultură din regiune și 
sînt expuse chiar de autori. 

În intervalul iulie — 1955, februarie 1956 au fost elabo- 
rate o serie de conferinţe cu forţe locale. De pildă secţia 
Științele naturii a elaborat 20 conferinţe, iar secţia agrico- 
lă 5. Pentru informarea operativă a maselor de ascultă- 
tori cu cele mai noi evenimente ale politicii interne și 
internaţionale în trimestrul IV al anului trecut au fost 
elaborate 5 conferinţe, iar în trimestrul I al anului 1956 
un număr de alte 5 conferinţe. 

Din Timișoara au fost trimiși în trimestrul IV al anu- 
lui trecut la sate să conterenţieze în căminele culturale 
407 conferenţiari. În unele sate și gospodării colective 
s-au organizat cicluri de conferinţe, ca de pildă la Recaș. 

Filiala Timișoara a organizat cu succes convorbiri știin- 
țifice la sate care au ajutat țărănimea muncitoare în 
însușirea şi aplicarea metodelor înaintate de muncă a 
pămînturilor. Asemenea convorbiri s-au organizat în 
com. Marga-Caransebeș (asistent Negoiţă Constantin de la 
Institutul agrotehnic etc.) În satele și orașele din raioane- 
le mai îndepărtate—ca de pildă Moldova Nouă, Mehadia. 
Reșiţa—filiala a trimis caravane ştiinţifice, ţinînd sea- 
ma de specificul fiecărei comune. Pentru învăţămintele 
preţioase pe care le-au căpătat, cu acest prilej, ţăranii 
muncitori din Bozorici, Moldova Nouă, Belovreșca au 
exprimat filialei mulţumiri. | 

n Timişoara funcţionează în anul acesta Universita- 
tea populară cu 6 cicluri de conferinţe; s-a deschis de 
curînd și la Reșița o universitate populară care cuprin- 
de deocamdată două cicluri. 

Nivelul conferinţelor expuse la Universitatea populară 
a ridicat prestigiul filialei și a asigurato participare 
permanentă a unui număr de 50—80 cursanţi. Au fost 
deosebit de apreciate conferințele ţinute de prof. univ. 
Curea lon, prof. univ. Cișman Alexandru, prof. univ. 
Popescu Dumitru, conf. univ. Mărgineanu Nicolae etc. 

Acestea sînt cîteva din succesele muncii filialei 


dă prin conferințe și să înlăture unele lipsuri care mai 
persistă. 

Din acest punct de vedere este edificatoare experien- 
ţa organizării conferinţelor medicale. Înainte de a al- 
cătui planul tematic, filiala a cerut specialiștilor din 
Timișoara să propună temele conferinţelor pe care le 
găsesc mai interesante, care corespund specialităţii lor 
şi pe care ar putea să le elaboreze și apoi să le expu- 
nă, urmînd să indice și data cînd pot fi ele programate. 
Propunerile primite au îmbogăţit tematica conferinţelor 
medicale cu teme noi și interesante și au fost antrenați 
în activitatea de popularizare științifică o serie de spe- 
cialiști care pînă acum nu-și dăduseră contribuţia lor 
creatoare. De pildă, prof. univ. Mureșanu s-a oferit să vor- 
bească despre aspecte alé chirurgiei operatoare, prof. 
univ. Dalicico, despre boala ulceroasă a stomacului, tov. 
dr. Dan Berceanu despre posibilităţile actuale de a pre- 
veni şi vindeca tuberculoza oaselor, prof. univ. Popo- 
vici despre cauzele cele mai frecvente ale orbirii și al- 
tele. 

Această metodă folosită de secția medicală trebuie ex- 
tinsă în activitatea tuturor secţiilor. Planul tematic al fi- 
lialei trebuie alcătuit tocmai pe baza acestor propuneri şi 
pe baza propunerilor venite de la ascultători, lichidîndu- 
se practica de a se impune specialiştilor temele fixate de 
filială și care figurează de ani de zile în planul de muncă 
al acesteia. De asemenea, trebuie să se respecte indica- 
ţia Consiliului de conducere S.R.S.C., de a se alcătui 
planul de organizare a conferinţelor pe baza propuneri- 
lor venite de la întreprinderi, instituţii și cămine cul- 
turale. Din cauză că planul de conferinţe a fost fixat de 
sus, de către Consiliul filialei împreună cu secţia culturală 
a C.S.R. şi a sfatului popular, fără să se ţină seama 
de necesităţile, cerinţele și posibilităţile întreprinderi- 
lor, s-au întîmplat asemenea cazuri cînd conferenţiarii 
s-au deplasat de cîteva ori la întreprinderi și n-au putut 
să expună conferința. 

Consiliul filialei trebuie să organizeze în așa fel mun- 
ca încît secţiile să ducă o activitate de sine stătătoare, 
activul salariat să nu îndeplinească sarcini care intră 
în atribuţia şi competenţa secţiilor. Fără rezolvarea aces- 
tei probleme nu vor fi niciodată cuprinse multiplele as- 
pecte ale muncii, se vor pierde din vedere asemenea as- 
pecte esenţiale ca de pildă calitatea conferinţelor, atra- 
gerea celor mai calificaţi și competenţi conferenţiari, 
eficacitatea propagandei prin conferinţe. 

Secţiile științifice au posibilitatea să lucreze în di- 
rectă legătură cu specialiștii din domeniul respectiv de 
activitate și să-i atragă în elaborarea și expunerea con- 
ferinţelor. Trebuie lichidate situaţii ca acelea ale șec- 
tiei politico-sociale, unde nu lucrează-efectiv decit 
3—4 tovarăşi. deoarece conducerea filialei și a secţiei 
nu și-a îndreptat atenţia către lucrătorii de la catedrele 
de științe sociale, către propagandiștii cabinetelor de 
partid, cărora să li se ceară un sprijin efectiv. 

Secţiile trebuie să stabilească un echilibru just între 
numărul conferințelor expuse în Timişoara și în regiu- 
ne deoarece s-a constatat un decalaj între conferințele 
din domeniul politico-social și cele de științele naturii 
și tehnice care sînt neglijate. Lipsa de atenţie în orga- 
nizarea acestora din urmă, în alegerea unor teme intere- 
sante și în elaborarea lor a dus la unele eșecuri în ul- 
tima vreme. 

Pentru mai buna organizare a conferințelor S.R.S.C., 
în Timișoara este necesară obținerea unor săli perma- 
nente pentru ținerea conferinţelor, care să intre în obișnu- 
ința ascultătorilor și asigurarea continuității atît pen- 
tru conferințele publice cît și pentru Universitatea 
populară unde s-a părăsit obiceiul de a se ţine în ace- 
leaşi zile și la aceleași ore conferințe dintr-un anumit 
domeniu. 

În concluzie, mai multă preo- 
cupare din partea Consiliului 
filialei pentru înlăturarea de- 
ficienţelor și folosirea condi- 
țiilor existente poate duce la 
ridicarea activității filialei 
Timişoara la nivelul filialelor 
fruntașe. 
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ndustria modernă pune noi 


pro- 
bleme tehnicii, nu numai prin 
cerințele faţă de calitatea pro- 


duselor, ci și prin cantităţile foarte 
mari şi mereu sporite de produse. 
Un caz tipic în acest domeniu este 
industria de automobile, care, pe 
lîngă calitatea excepţională a fabri- 
caţiei, impune și organizarea ei pe 
scară foarte largă. Automobilul este 
cerut pretutindeni. Transportul de pro- 
duse industriale și agricole, de consum 
popular, transporturile în comun, 
mecanizarea lucrărilor uriașe de con- 
strucţii ca și a celor de întreţinere 
ale marilor orașe, toate se bazează 
pe autovehicule. Dar nu numai eco- 
nomia naţională, ci și masa de cetă- 
teni cer astăzi în măsură din ce în 
ce mai mare automobilul, ca mijloc 
de transport rapid și comod. De 
aceea, parcul mondial de autovehicu- 
le a depășit în-1954 cifra de 80 milioa- 
ne bucăţi, iar mărimea seriei cu care 
se lansează un anume tip de auto- 
vehicule este adesea de ordinul sute- 
lor de mii. 

Ca să ne imaginăm ce înseamnă 
pentru industrie o serie de 100.000 
automobile, să facem un mic calcul. 
Pentru aceasta, vom introduce o 
simplificare,  considerînd numărul 
zilelor lucrătoare dintr-un an de 
300. La lucrul în două schimburi 
(în industria constructoare de mașini 
schimbul 3 este utilizat pentru 
lucrările de întreținere a  utilaju- 
lui), fondul anual de timp pe mași- 
nă-unealtă va fi de: 

300 zile X 2 schimburi X 8 ore = 
4.800 ore/an, din care se scad 200 de 
ore pentru lucrările de întreţinere care, 
din motive accidentale, se fac în 
schimbul 1 și 2. Astfel, fondul de 
timp anual al unei mașini-unelte va 
fi de 4.600 de ore sau de 4.600 X 
60 = 276.000 minute. 

Să considerăm cazul unei piese 
care intră în construcţia autovehicu- 
lului o singură dată, de pildă blocul 
motorului. Din această piesă tre- 
buie să se execute 100.000 bucăţi 
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pe an, ceea ce înseamnă că la fiecare 
2,76 minute trebuie să iasă din linia 
de fabricaţie un nou bloc de motor. 
Acest interval de timp de 2,76 mi- 
nute poartă numele de tact de fabri- 
caţie și se obţine împărțind fondul 
de timp anual la seria anuală de 
fabricaţie. ` 

Este ușor de imaginat că acolo 
unde numărul de piese pe autovehicul 
este mai mare, tactul va fi și mai 
mic. Așa, de pildă, la un motor cu 
6 cilindri fabricat în serie de 100.000 
bucăţi anual, piese ca pistoanele 
sau bielele (care sînt cîte una pentru 
fiecare cilindru) vor trebui fabricate 
cu un tact de: 


276.000 
100.000 X 6 

Este ușor de imaginat că pentru 
a putea obţine la fiecare 28 de secun- 


de un piston sau o bielă, sînt necesa- 
re măsuri tehnice cu totul speciale. 


= 0,46 min, = 28 sec. 


MAȘINI-UNELTE UNIVERSALE 
SAU MAȘINI-AG REGAT 


ontinuînd ideea de mai sus, 

cu fabricaţia pistonului, să admi- 
tem că pentru operaţia de strunjire 
preliminară exterioară sînt necesa- 
re 3,05 minute pe un strung universal. 
Pentru a putea face faţă însă tactu- 
lui de 0,46 minute este necesar ca 
în același timp să lucreze mai multe 


strunguri, numărul lor fiind de 
d 6,6 = 
0,46 — 9,0 => > fă 


Făcînd același raţionament la toa- 
te operaţiile (de strunjire fină, de 
păurire de frezare a fantei, de ale- 
zare fină a găurii pentru bolţul pis- 
tonului etc.) reiese că pentru fiecare 
din aceste piese sînt necesare cîte 
3-10 maşini, iar numărul total de 
mașini al liniei va fi de ordinul a 
70 de mașini-unelte. 

O asemenea linie este neeconomică, 
scumpește fabricaţia, nu asigură ca- 


litatea necesară decît cu muncitori 
de foarte înaltă calificare, iar prin 
numărul mare de utilaje reclamă 
suprafețe industriale apreciabile, 
ceea ce conduce la investiţii impor- 
tante la construcţii şi instalaţii. 

Este neîndoielnic că tehnica nu 
putea să progreseze mergînd pe aceas- 
tă linie. În preocuparea lor de a 
găsi o soluţie convenabilă, inginerii 
tehnologi și constructori de maşini- 
unelte au efectuat lucrări nenumărate 
și în cele din urmă au reușit să găseas- 
că diferite rezolvări pentru această 
problemă. Una din acestea este me- 
toda concentrării operaţiilor. Prin 
aceasta se înțelege reunirea pe o 
singură mașină-unealtă a mai mul- 
tor operaţii efectuate simultan. De 
pildă, pentru găurirea unei piese 
cu mai multe găuri, aplicarea prin- 
cipiului concentrării operaţiilor con- 
duce la găurirea lor simultană cu 
mai multe burghie deodată, în timp 
ce după metoda clasică fiecare gaură 
se execută individual. Timpul nece- 
sar mașinii pentru prelucrarea piesei 
(timpul de mașină) este egal cu timpul 
operaţiei individuale cele mai lungi 
și de aceea este mult mai scurt, decît 
timpul de mașină din procedeul cla- 
sic. 

Se înţelege că aplicarea unei tehno- 
logii bazate pe principiul concentră- 
rii operaţiilor cere o schimbare ra- 
dicală în construcţia mașinilor-unel- 
te. Mașina-unealtă universală (strun- 
gul, freza, mașina de găurit) nu mai 
poate face faţă acestor sarcini. Pen- 
tru aceasta, s-au construit mașini- 
unelte speciale denumite mașini-agre- 

t. 
A A acestora vine de acolo 
că ele constituie în ultimă analiză 
reunirea unei serii de mașini-unelte 
într-un ansamblu unitar, constituind 
astfel un agregat special, care execu- 
tă o anumită operaţie de prelucrare. 
Se înţelege că mașinile-agregat se 
caracterizează prin productivitate ri- 
dicată, precizie de prelucrare și ren- 
tabilitate înaltă. Ele au însă și un 
dezavantaj foarte mare și anume regla- 
rea pentru altă operaţie decît cea 
proiectată este foarte dificilă şi ade- 
seori nerealizabilă. 

Din cele de mai sus Èr putea să 
apară că mașinile-agregat ar fi econo- 
mice doar la serii mari de ordinul 
a 100.000 autovehicule anual. Nimic 
nu este mai eronat. Chiar la serii de 
fabricaţii mai mici,  mașinile-agre- 
gat își găsesc o aplicaţie întinsă. 

Pentru ilustrare, să analizăm ope- 
rațiile de găurire ale piesei „bloc 
motor“ al autocamionului „Steagul 
Roșu“. Acest bloc motor are 235 
găuri care suferă următoarele opera- 
ţii de găurire (inclusiv operaţiile 
din aceeași familie tehnologică: te- 
șire, lărgire, alezare, lamare, fileta- 
re etc.): 232 găuriri simple; 170 
teșiri; 44 lamări; 30 alezări; 166 
filetări;- în total 642 operaţii. 

Mijlocul clasic de a executa aces- 
te operaţii este mașina radială de 
găurit. Blocul se aşază într-un dis- 

ozitiv pe masa maşinii, care are 
în partea superioară o placă de 
conducere cu bucșe călite pentru 
ghidarea burghielor sau a celor- 
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POZITIA DE LUCRU 2 
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Schema de principiu a maşinii-agregat 
cu masă rotativă cu 3 poziţii de lucru 
şi una de încărcare-descărcare 


lalte scule. Operația se execută prin 
găurirea individuală gaură cu gaură, 
prin schimbarea sculelor și modifica- 
rea regimurilor de așchiere, de la 
caz la caz. Tânpul total necesar 
pentru executarea tuturor operații- 
lor de găurit. în acest mod este de 
6 ore. 

Dacă se execulă aceleaşi operaţii 
pe maşini-agregat cu mai multe scu- 
le simultan, timpul total cheltuit 
pe maşini este numai de 2,4 ore. O 
maşină-agregat sovietică de acest 
fel este folosilă la prelucrarea găuri- 
lor blocului motor al autocamionu- 
lui „Steagul Roşu". 

Dar nu numai timp®êl cheltuit la 
mașină determină rentabilitatea unei 
anume  fabricatii. Asupra costului 
acesteia grevează și o parte din ras 
tul utilajelor prin amortismentul res 
pectiv. În tot timpul vieţii sale. 
utilajul trebuie să fie răscumpărat 
încetul cu încetul de produsele cărora 
le dă naștere, astfel că la moartea 
sa, valoarea să fie completamente 
achitată prin cota parte cu care se 


incarcă fiecare piesă pe care a fabri- 
cat-o. Suma de bani cu care utilajul 
încarcă valoarea pieselor se numeşte 
amortisment și se calculează de obi- 
cei pe un an întreg. 

Pentru concretizarea ideilor, să 
admitem că un utilaj costă 200.000 
lei și că el are o viaţă de 20 de ani, adi- 
că se amortizează în 20 de 4ni. Ast- 
fel, cota de amortizare anuală este de 

200.000 s 
T 10.000 lei. 

Așadar, în calculul prețului de 
cost al unui produs intră, în afară 
de material, îndeosebi 2 elemente: 
amortismentul și manopera. 

la o serie de 30.000 autocamioa- 
ne pe an sînt necesare pentru opera- 
tiile de găurire un număr de 44 ma- 
şini radiale de găurit, al căror cost 
este de 7 milioane de lei. Aceste 
utilaje amortizîndu-se în 13 ani, 
cota lor de amortizare anuală este de 

7.000.000 i 
za E t - = 539.000 lei. 

Costul manoperei anuale fiind de 
1.400.000 lei, suma costnrilor pentru 
o piesă la operaţiile de găurit va fi de: 

1.400.000 + 539.000 R 

a — = 65 lei. 

30.000 
La prelucrarea pe 


mașini-agregat 


sînt necesare 19 mașini speciale şi o 
mașină radială, Aceste mașini con- 
stituie un grup minim obligatoriu, 
pentru prelucrarea găurilor, impus 


de necesităţi de ordin tehnologic, iar 
în realitate aceste mașini au o capapi- 
tate de cca. 50.000 blocuri pe n. 

Utilajele necesare costă suma de 
9,8 milioane lei, iar- perioada lor 
de amortisment crește la 20 de ani, 


Maşina radială de găurit face toaie 

operaţiile de găurire necesare blocului 

motor al camionului „Steagul Roşu” în 

şase ore (sus); în timp ce maşina-agre- 

gat execută această operaţie în 2,4 
ore (jos). 


datorită faptuini că se uzează mai 


puțin. Astfel, coia de amortismeni! 
anuală este de 
9.800.000 _ : 
=a 490.000 lei. 


După cum s-a arătat mai sus, însă, 
timpul de mașină la aceste utilaje 
însumează doar 2,4 ore pe piesă, 
față de 6 ore pe piesă la mașinile 
radiale. Datorită acestui fapt, mano- 
pera anuală la lucrul pe maşinile- 
agregat este doar de 600.000 lei anual. 
Astfel, costurile la operaţiile de gău- 
rit pentru o piesă însumează în acest 


600.000 + 490.000 


Caz: 0000) 36 lei, 


ceea ce reprezintă faţă de lucrul 
pe mașini universale 55.2%. 

Din acest exemplu se vede avan- 
tajul economic al utilizării mașini- 
lor-agregat. Costurile de investiţii 
de utilaje mai mari îm cazul mașini- 
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dată cu introducerea fabricației de serie în 
O turnătorii s-a ivit necesitatea studierii unor 
noi metode de turnare în special la turna- 
rea pieselor mici unde se simțea o strangulare. 

Inovatorii Nedelcu Ioniță și Cota Ioan, de 
la secția de turnătorie a Uzinelor „Steagul Roşu“ 
din Oraşul Stalin, au rezolvat problema turnării 
pieselor mici prin procedeul de turnare în mie- 
zuri. Acest procedeu se poate aplica cu succes în 
toate turnătoriile, în special la turnarea piese- 
lor mărunte, avînd avantaje considerabile. Pen- 
tru a ne da seama de aceste avantaje vom arăta 
pe scurt metoda de turnare în miezuri. 

Plăcile cu modele folosite pînă acum au fost 
înlocuite cu cutii de miez. În aceste cutii se for- 
mează miezurile perechi: miez nr. 1 și miez nr. 
2. Amestecul folosit la baterea miezurilor este 
preparat după următoarea rețetă: nisip argireș 
92% ; moliftan 3%; deztrină 3%; humă (ar- 
gilă) 1% ;bentonită 1%. 

Prepararea se face într-un malazor obișnuit 
de miezuri. Miezurile formate se usucă pe o placă 
în cuptoarele de uscare la 190—220, timp de 
90— 120 minute. Depozitarea lor după uscare se 
face în rafturi stivuite, ocupînd o suprafață re- 
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dusă. Montarea miezurilor pentru turnare se 
face în cutia de turnare arătată în schiță. 

Pentru montare se aşază în poziție verticală 
perechile de miezuri 1 și 2 asamblate 'cu ajuto- 
rul ghidajelor ; apoi se montează și miezurile care 
conțin pilnia de turnare. Cu ajutorul unui şu- 
rub ce mișcă peretele mobil, perechile de miezuri 
sînt strînse etanș una lingă alta, asigurînd con- 
tinuitatea reţelei de alimentare orizontală.:Spa- 
țiul liber lateral se umple cu amestec de formare. 

Turnarea se face la o singură deschidere de dop 
pentru 24 piese deodată. După solidificarea oţe- 
lului, formele se pot goli imediat. Această ope- 
rație se face răsturnînd cutia după slăbirea șuru- 
burilor. 

Aplicînd această metodă, se obțin următoa- 
rele avantaje: se economisește spațiul de formare 
și turnare; se reduce manevra la oala de turnare; 
se elimină presiunea ferostatică neegală ce se pro- 
duce la turnarea în stive. După noua metodă 
formele sînt umplute mai bine datorită poziţiei 
verticale a pieselor. Folosind metoda turnării în 
miezuri, rebuturile sînt reduse de la 20% la 6— 
7%. De asemenea, se reduce cu 45% manopera 
pentru formarea și turnarea lor, iar calitatea pie- 
selor este superioară. 


nu este pretucrată ; aci se consumă 


lor-agregat se răscumpără pe deplin suri pentru reducerea timpului auxi- 
prin reducerea preţului de cost al _liar. Ce este oare acest timp auxi- 
producţiei. liar? Pentru a răspunde la această 
întrebare este suficient să arătăm că 

LUPTA ÎMPOTRIVA TIMPILOR ciclul de lucru al unei mașini așchie- 


AUXILIARI 


n tendinţa de a asigura o rèn 
tabilitate tot mai marea prelu 
crărilor pe mașini-unelte se iau mă 


Maşina-agregat 

de  găurire cu 

masă de inde- 
xare. 


toare se compune din două părţi: 
a) timpul în care piesa se află nemij- 
locit în contact cu sculele așchie- 
toare, care se numește timpul de ma- 
șină; b) timpul pe care lucrătorul îl 
cheltuiește cu prinderea și desprinde- 
rea piesei de pe dispozitiv, curățirea 
așchiilor etc. denumit timpul auxiliar. 
Acest timp auxiliar este neproductiv 
și deci el trebuie micşorat pe cît po- 
sibil. Datorită construcţiei lor, ma- 
șinile-agregat de găurit pot să reducă 
timpul auxiliar pînă la zero. 

Pe masa circulară a mașinii sînt 
așezate 4 dispozitive pentru piesă, 
dispuse la 90% unul faţă de altul. 
Pe unul din dispozitive se prinde 
piesa brută. În această poziţie piesa 


timpul auxiliar. În acest timp în 
să capete de găurit cu mai multe scu- 
le prelucrează succesiv piese în 
poziţiile de lucru 1, 2 şi 3, execu- 
tînd 3 feluri de operaţii de găurire 

După ce s-a terminat și cea mai 
lungă operație (în general toate 
operaţiile se termină oarecum con- 
comitent), masa este rotită la 9% 
și fiecare piesă este trecută la opera- 
ţia următoare după cum urmează: 
piesa brută pe poziţia de lucru í, 
cea de pe poziţia 1 pe poziţia 2, 
cea de pe poziţia 2 pe poziţia 3. 
iar cea de pe poziţia 3 pe poziţia de 
încăreare-descărcare, unde are loc 
desprinderea piesei de pe dispozitiv, 
curățarea dispozitivului de așchii 
și fixarea unei piese noi brute pe 
dispozitiv. În acest fel operaţiile 
auxiliare sînt executate în cursul 
desfășurării timpului de mașină, așa 
că timpul auxiliar se reduce la zero, 
iar timpul de maşină la utilajele de 
acest gen se reduce la timpul celei 
mai lungi operaţii 
de pe poziţiile 1, 2 
sau 3. 

„Datorită producti- 
vităţii mari, preciziei 
de prelucrare, renta- 
bilităţii și altor avan- 
taje pe care le pre- 
zintă, mașinile-agregat 
sînt folosite astăzi 
din ce în ce mai intens 
în marile uzine con- 
structoare de mașini. 


DEM. URMĂ 


unetele tormează materia primă a 
S muzicii, după cùm culorile sînt ma- 

teria primăa picturii, iar cuvintele 
a literaturii. În acelaşi timp însă 
sunetele mai formează și materia pri- 
mă a părţii din fizică numită acus- 
tică. Dacă este așa, trebuie neapărat 
să existe o legătură strînsă între 
acustică și muzică, între caracteristi- 
cile fizice ale sunetului și calităţile lui 
estetice, de care se ocupă muzica. Toc- 
mai despre această legătură vrem să 
vorbim în cele ce urmează. 


NICI UN SUNET NU ESTE SIMPLU 


ca putea să pară curios la prima 
vedere, dar. sunetele nu există în 
natură ca fenomene specifice, inde- 
pendente de noi. În natură există 
doar vibrații ale corpurilor sonore și 
atît. Sunetele sînt în realitate sen- 
zaķii ale noastre, ele înseamnă trans- 
formarea energiei de vibrație care ex- 
vită urechea într-un fapt al conștiinței 
noastre — datorită sistemului nervos 
central — cu condiția ca frecvența vi- 
brațiilor să fie cuprinsă cam între 
16,5 și 16.000 Hz (fig. 1), iar amplitu- 
dinea lor destul de mare. De fapt, 
ceea ce noi numim „un sunet“ este 
totdeauna efectul combinației mai 
multor sunete, care au o anumită 
legătură între ele și impresionează 
simultan urechea. Cu alte cuvinte, vi- 
braţia oricărui corp sonor este tot- 
deauna o vibraţie complexă, adică o 
sumă de vibrații simple, elementare. 
Astfel, să presupunem că o coardă ca 
aceea din figura 2 dă, prin vibrația 
întregii ei lungimi, sunetul funda- 
mental do, care are o frecvenţă de 
66 Hz. Coarda face deci 66 de oscilaţii 
complete, dus-întors, într-o secundă. 
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Ei bine, cu mijloace fọarte simple, 
se poate constata că simultan cu vi- 
brația întregii ei lungimi, coarda 
mai vibrează și cu jumătăţile ei, cu 
treimile ei, cu sferturile ei etc., chiar 
cu cincisprezecimile ei și mai mult. 

Ce se întîmplă cu aceste vibrații 
parţiale ale coardei noastre? Le tra- 
duce oare urechea în formă de sunete? 
Desigur că da! În acest mod iau 
naștere o scrie de sunete numite ar- 
monice, din ce în ce mai ascuţite 
faţă de sunetul fundamental și care 
se aud simultan cu el, dar mult mai 
slab. Tot în figura 2 se vede că frec- 
venţele armonicelor consecutive sînt 
multiplii 2, 3, 4 etc. ai frecvenţei 
sunetului fundamental. 

Cititorii pot pune acum o întrebare 
firească: există vreun mijloc la în- 
demîna oricui pentru a constata 
existenţa acestor sunete armonice? Da, 
există. Nu avem, deexemplu, decit 
să apăsăm pe clapa do, a unui pian, 
ținînd pedala din dreapta coborită 
(pentru a elibera coardele de perniţele 
amortizoare). Dacă așteptăm ca sune- 
tul fundamental do, să slăbească, 
de la un timp vom distinge destul 
de uşor primele 5 armonice. Ele 
sînt „întărite de vibrația prin rezo- 
nanță a coardelor respective ale pia- 
nului și tocmai de aceea este nevoie 
ca pedala din dreapta să fie apăsată. La 
vioară, sunetele armonice sint anume 
folosite în diferite bucăţi de muzică. 
Violonistul le produce atingînd într-un 
anumit mod coardele instrumentului, 
cu degetele mîinii stîngi. În fizică 
armonicele unui sunet se pun în evi- 


Fig. 1. Limitele audibilităţii urechii şi cimpul 
frecvenţelor muzicale. 
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dență cu analizorul sau cu filtre 
electroacustice. 

Să facem acum o operaţie care ne 
va fi de mare folos mai departe. Anu- 
me, să calculăm primele cincisprezece 
armonice ale sunetului do, = 66 Hz 
şi să le transcriem pe portative muzi- 
cale. În același timp să dăm numere 
de ordine notelor transcrise, să notăm 
frecvența fiecăreia și denumirile in- 
tervalelor muzicale dintre sunetele 
consecutive. Vom obţine graficul din 
figura 3, care este de cel mai mare 
interes pentru înţelegerea legăturii 
dintre sunet și gama muzicală, dintre 
acustică, melodie și armonie. El cu- 
prinde cheia științei muzicale, este 
punctul de plecare al înţolegerii ba- 
zelor fizice ale muzicii. 


ALTE CARACTERISTICI ALE SUNE- 
TELOR MUZICALE 


ractica multiseculară arată că mu- 

zicii îi sînt necesare și suficiente 
o serie de sunete cuprinse în nouă 
octave de la do, = 16,5 Hz la do, = 
= 8.448 Hz. În aceste nouă octave 
există 109 sunete. Atîta foloseşte mu- 
zica, în cel mai bun caz, din infini- 
tatea sunetelor pe care le pot produce 
corpurile sonore. Singurul instrument 
la care se pot obţine toate cele 109 
sunete este orga mare. Pianul cuprinde 
2 octave mai puţin, adică de 
sunete, de la la, = 27,5 Hz la la, = 
3.520 Hz (uneori pînă la do;= 4.224 
Hz). 

Dar, cum pot fi determinate cu 
precizie sunetele pe care le folosește 
muzica? Sau, mai bine, există vreun 
„etalon“ pentru a asigura uniformi- 
tatea de intonaţie a instrumentelor 
muzicale? Un asemenea etalon există, 


ULTRA- 
“SUNETE 


16.000 


şi el este sunetul la; = 440 Hz, 
stabilit pe baza unei convenţii inter- 
naționale recente și dat de diapazon. 

Am vorbit pînă acum mai mult 
de frecvenţa sunetelor, ceea ce produ- 
ce „înălțimea“ lor mai mică sau mai 
mare. Sunetele mai au însă și alte 
caracteristici: intensitate sau tărie 
(care depinde de amplitudinea vibra- 
ţiilor) și timbru, acea însușire specifică 
a sunetelor, care permite urechii să 
recunoască sursa lor. 

Merită să ne oprim puţin asupra 
timbrului. Să presupunem că mai 
multe surse sonore, cum ar fi o voce, 
un flaut, o vioară sau un pian, emit 
același sunet fundamental, de exemplu 
las = 440 Hz, și cu aceeași intensi- 
tate. Cum se face că urechea noastră 
poate distinge sunetul vocii de acela 
al flautului sau sunetul pianului de al 
viorii? Marele fizician H. Helmholtz 
a dovedit în 1863 că posibilitatea iden- 
tificării după urechea surselor sonore 
se datorește exclusiv armonicelor care 
însoțesc sunetele fundamentale. Cu 
alte cuvinte, ceea ce noi numim 
„timbrul“ unui instrument sau al unei 
voci se datorește. tocmai numărului 
armonicelor ce le cuprinde sunetul 
emis, intensității lor faţă de sune- 
tele fundamentale și calităţii lor, 
adică modului cum armonicele sînt 
produse (de exemplu, o coardă poate 
fi frecată cu arcușul, lovită cu un 
ciocănel sau pișcată). 

Clarinetul produce numai armonice 
fără soţ (3,5,7 ete. după graficul 
armonicelor), pe cînd talgerele dau cu 
mare intensitate armonice de ordin 
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Fig. 2. Cum vibrează de fapt 
o coardă şi cum se produc 
EX primele cinci armonice ole 
ş sunetului ei fundamental. 

E i 3 

Z: Fig. 3. Primele 15 armonice ale 
r sunetului fundamental do, =6bH; 


superior, care sînt tocmai de aceea 
discordante. Acestui fapt se datorește 
timbrul specific, zgomolos şi ţipă- 
tor al talgerelor. Timbrul cel mai 
bogat îl au clopotele, deoarece emit 
un foarte mare număr de armonice, 
mai ales joase. Acestea, prin iņter- 
ferenţe, fac să se audă un fel de valuri 
de unde sonore. 

Posibilitatea de a deosebi timbrele 
sunetelor se datorește minunatei al- 
cătuiri a organului nostru auditiv. 
Dacă punem una peste alta mai multe 
sticle diferit colorate și privim prin 
ele, ochiul nu distinge decît culoarea 
rezultantă, iar nu și culorile com- 
ponente. Urechea, în schimb, are 
o putere de selecţie mult mai mare. 
Într-un ansamblu de sunete produse 
simultan (de exemplu un acord), 
urechea poate de- 
osebi fiecare sunet 
ester Cum 
este ibil acest 
je na 

Vibraţiile sonore 
ale corpurilor, trans- 
mise de obicei pe 
calea aerului, sînt 
primite de timpan 
--o membrană vie 
care are capacitatea 
rețioasă de a intra 
în vibraţie prin 
rezonanță pentru 
orice frecvențe, 


(la copii chiar mai mult). Vibraţiile 
foarte complexe ale timpanului sînt 
transmise întocmai unui lichid, care 
umple o cavitate din urechea in- 
ternă. În acest lichid plutesc vreo 
cîteva mii de filamente microsco- 
ice, terminaţii ale nervului acustic. 
iecare din aceste filamente (numite 
şi fibrele lui Corti) intră în vibraţie 
numai pan o anumilă frecvență, 
excitînd în mod corespunzător nervul 
acustic. Excitarea acestuia se Lrans- 
mite apoi în scoarța marilor emisfere 
cerebrale, unde ia naştere senzația de 
sunet, fapt al conștiinței noastre. 
Numărul fibrelor lui Corti este 
de peste trei mii. Așa fiind, un calcul 
simplu arată că în urechea noastră 
există în medie circa 30 de fibre 
care pot recepționa sunetele cuprinse 
între două note muzicale consecutive, 
să zicem între notele semitonului 
mi-fa. Acest lucru explică, printre 
altele, și posibilitatea audiţici sfer- 
turilor de ton și chiar a. uhor inter- 
vale mai mici. lată de ce urechea 
internă apare ca o minunată harpă, 
microscopică în dimensiuni dar uria- 
şă prin numărul de coarde pe care 
îl are. Fiecare din aceste coarde este 
acordată numai pentru o singură vi- 
braţie, iar ansamblul lor are capaci- 
tatea de a transmite creierului un 
număr de sunete de vreo 30 de ori 
mai mare decît numărul sunetelor 
muzicale. În acest mod se explică 
faptul că urechea poate „prinde“ 
vijiitul vîntului, foşnetul frunzelor 
sau zgomotul cascadelor, fenomene 
acustice de frecvenţe mereu variabile, 
crescînd şi descrescînd în mod lin. 
iar nn discontinuu, prin trepte de- 
terminate. fixe, ca sunetele muzicale. 


INTERVALE MUZICALE ŞI GAMĂ 
NATURALĂ 


primă constatare pe care o putem 

face examinînd graficul ar- 
monicelor „este aceea că intervalele 
muzicale consonante. adică cele mai 
plăcute, mai fireşti. mai uşor de 
cîntat și reţinut, sînt acelea dintre 
sunete ale căror frecvențe stau în 
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strumentelor cu cloviotură 


cele mai simple raporturi. În adevăr. 
din graficul amintit putem extrage 
următoarea tabelă: 
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Faptul că inteřvalele muzicale con- 
sonante corespund celor mai simple 
raporturi dintre frecvențele sunetelor 
respective ne permite să spunem că 
muzica cea mai simplă duce la arit- 
metica „sonoră“ cea mai simplă și 
invers. Mai mult încă, observind că 
intervalele de mai sus stau la baza 
melodiei și armoniei, ajungem la 
concluzia foarte importantă că baza 
muzicii este creată de însăşi natura, 
prin armonicele care însoțesc sunetele 
fundamentale. 

O a doua constatare este următoarea: 
la toate popoarele la care muzica a 
fost şi este cultivată cît de puţin, 
indiferent de caracteristicile sisteme- 
lor muzicale folosite, se constată pre- 
zenţa în orice fel de gamă a interva- 
lelor debază de octavă, cvinlă și 
cvartă. Acestea, după cum am văzut, 


Fig. 5. Cimpul de frecvenţe al citorfa instru- 
mente muzicale. 


corespuna tocmai celor mai simple 
raporturi aritmetice de frecvenţe: 2/1, 
3/2 şi 4/3. După vechi tradiţii gre- 
cești, lira lui Orfeu, cel mai vestit 
cîntăreţ al mitologiei, avea patru 
coarde, acordate tocmai pe aceste in- 
tervale (ea ar îi dat sunetele doz, 
faa, sòla și do,). 

O a treia observaţie ne duce la în- 
țelegerea modului cum a luat naștere 
gama noastră majoră. Astfel, dacă 
luăm primele cinci armonice ale su- 
netelor de bază do, fa și sol și le 
scriem pe trepte urcătoare, obţinem 
gama do major din figura 7. 

lată dar că gama noastră majoră-— 
construită de simţul artistic al omu- 
lui, căci ea nu există în natură — 
poate fi considerată ca un produs lo- 
gic al vibraţiei corpurilor sonore. Ea 
are ca punct de plecare un singur su- 
net (în cazul nostru dog), care stă la 
baza sistemului şi din ale cărui armo- 
nice se deduce totul. De aceea, ea a 
fost numită gama majoră naturală. 
Frecvența de vibraţie a fiecăruia din 
sunetele ei este exact aceea stabilită de 
ştiinţa acusticii. Cel care are meritul 
de a fi descoperit gama naturală a fost 
muzicianul italian Gioseffo Zarlino 
pe la jumătatea secolului XVI. Ela 
ajuns la aceasta modificînd vechea 
gamă alui Pitagora şi folosind ob- 
servaţii făcute de Arisloxene, Pto- 
lemeu și alţii. 

Fiind mai corespunzătoare cerin- 
elor muzicale ale epocii, gama natu- 
ală a lui Zarlino a înlocuit gamele 
evului mediu, derivate din cele vechi 
greceşti. 


GAMA EGAL TEMPERATĂ 


B muzica ar fi pulut să se mul- 
țumească numai cu gama do 
major, este clar că gama lui Zarlino ar 
fi fost cea mai potrivită, fiindcea mai 


exactă, mai logică și mar firească, 
deoarece se bazează pe fenomenul 
natural al armonicelor. 

Dacă însă se examinează din punct 
de vedere acustico-matematic gama 
naturală, se constată că intervalele 
ei de semiton, ton, cvintă etc. nu 
sînt toate respectiv egale, cum ar 
trebui să fie pentru ọ transpunere 
ușoară — adică pentru a construi 
game tot naturale, dar care să înceapă 
cu oricarealte note afară de do. 
Pentru a putea construi asemenea game 
care să se împartă în intervale respec- 
tiv egale și simetrice, ar fi nevoie ca în 
cuprinsul unei octave pianul să aibă 
nu 12 clape (cum are), ci 52! Aceasta 
fiindcă diejii naturali nu coincid cu 
bemolii naturali corespunzători; apoi 
ar fi nevoie de clape diferite pentru 
dublii dieji și bemoli; mi diez nu 
este egal cu fa și nici fa bemol cu mi 
ete. 

S-au propus diferite soluţii, încă 
din secolul XVII, pentru a se ob- 
ține octave cu mai puţine note, uni- 
ficînd sunete al căror raport de frec- 
venţe era foarte apropiat de unitate. 
Această unificare a căpătat numele de 
„lemperare“ sau „temperament“. 

Cel care a găsit o soluție cu adevă- 
rat genială a problemei temperării 
gamei naturale a fost Andreas Werck- 
meister, care a propus în anul 1691 
gama egal temperată, adoptată ulte- 
rior de toţi compozitorii și execulanţii 
de muzică — este drept că nu fără 
unele rezislenţe serioase. 

Ce este gama egal temperată? Să 
amintim mai întîi că cel mai mic 
interval din muzică este semitonul, 
ca de exemplu mi-fa și si-do. Deoarece 
o gamă cu adevărat praclică trebuie 
să aibă 12 semilonuri egale, Werck- 
meister a raţional astfel: semitonul 
temperat trebuie să fie așa fel încît, 
adăugind unui sunet de bază pe rînd 
cîteun semiton, după 12 asemenea 
adăugiri, trebuie să ajungem la octava 
sunetului de bază. Octavă înseamnă 
însă frecvenţă dublă, iar „a adăuga“ 
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LAg= 440 Hz 


Fig. 6. Diapazonul cu picior așezat pe o cutie 
de rezonanță pentru întărirea sunetului, 


un interval altuia înseamnă în acus- 
tica muzicală a înmulți rapoartele de 
frecvență care caracterizează interva- 


` lele respective. Așa fiind, intervalul z 
. de semiton temperat va rezulta din 
media geometrică z?=2, adică va fi 


exprimat de relaţia: 


z = ÎN) 2 = 1,05946 


In acest caz dacăluăm, pentru simpli- 


ficare, un sunet ipotetic do = 1Hz, 
găsim următoarele valori ale frecven- 
pelor altor sunete, în gama temperată 
și în cea naturală: 

Gama temperată 


Do = 1 Hz 
Do diez = re bemol = 1,05946Hz 
Re = (1,05946)? = 1,12246 Hz 


„Sol = (1,05946)? = 1,49828 Hz 


Gama naturală 


Do = 41 Hz 

Do diez = 25/24 Hz = 1,04166 Hz 
Re bemol = 27/25Hz 1,08000 Hz 
Re = 9/8 Hz = 1,125 Hz 

Sol = 3/2 Hz = 1,5 Hz 

Dacă am continua calculele, am 
vedea că toate sunetele gamei tem- 
perate sînt ușor alterate faţă de cele 
ale gamei naturale (afară de octave 
caresînt absolut exacte). Prin artifi- 
ciul mediei geometrice, intervalele cu 
aceeași denumire sînt toate egale 
între ele (de exemplu tonurile, semi- 
tonurile, cvintele etc.). În gama na- 
turală asemenea intervale nu sînt 
toate respectiv egale, după cum se 
vede din graficul 7. 

Gama temperată înseamnă deci o 
ușoară alterare a gamei naturale 
(alterare pe care urechea o suportă) 
şi reprezintă în același timp o con- 
cesie pe care muzica a făcut-o științei, 
ca fiind deocamdată unica soluţie 
posibilă a complicaţiilor de ordin prac- 
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tic la care duceau tianspunerile ga- 
mei naturale. Avantajul hotăritor al 
gamei temperate este acela că inter- 
valul de octavă poate fi împărțit în 
12 intervale egale (semitonuri), ceea 
ce înseamnă că raportul frecvenţelor 
a două sunete consecutive este con- 
stant și egal, după cum am văzut, 
cu 1,05946, 

Unul dintre primii muzicieni care 
a acceptat cu convingere noua gamă 
a fost J. S. Bach. Acesta, în celebra 
sa operă „Clavecinul bine temperat“, 
a dovedit că este posibil să se com- 
pună și să se execute muzică în 
toate gamele majore și minore con- 
struite pe fiecare din cele 12 trepte 
ale gamei cromatice temperate. (A- 
ceastă gamă este succesiunea sunete- 
lor: do—do diez — re — re diez —mi 
fa — fa diez — sol —sol diez—la—la 
diez — si — do). 


CONTRAPUNCT ŞI ARMONIE 


C ontrapunct, fugă, acord, armonie... 
lată cîteva cuvinte care se citese 
în ziare și în programele concertelor 
sau se aud la radio. 

Ce înseamnă ele? Să încercăm să 
le lămurim, în latura în care noţiu- 
nile respective sînt legate de acustica 
muzicală, 


Fig. 8. Acordul perfect major, rezultat din 
suprapunerea ormonicelor 4,5 și b (formind 
terțe) ale sunetului fundamental do, =b65 Hz 


Contrapunctul este acea parte a 
științei și artei muzicale care cuprin- 
de regulile de a combina melodiile, 
fără preocupare de acordurile care 
rezultă. Aceste ati au fost fixate 
în secolele XIV-XV și sînt foarte 
severe, chiar absolute; în compozi- 
țiile contrapunctistice nu se admite 
nici o abatere de la ele. După ase- 
menea reguli rigide și-au seris Pales- 
trina, Frescobaldi, Bach și Haendel 
compoziţiile lor—culmi ale artei su- 
netelor din secolele XVI-XVIII. 
Denumirea de contrapunct vine de la 
cuvintele „punctum contra punctum“ 
care, în latineasca evului mediu, în- 
semnau „notă la notă“, deci combina- 
ţii de note. ie 

Cea mai înaltă formă a compoziţiei 
în contrapunct este fuga. Ea se ba- 
zează pe dezvoltarea unei teme inițiale 
în tot felul de combinaţii (la două 
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Fig. 7. Gama naturală do major, cu interva- 

lele numerice dintre fiecare sunet și tonica 

do, cu intervalele dintre treptele consecutive 
şi cu frecvențele în hertzi. 


sau mai multe voci), variaţii, imitații 
şi modulaţii, cu respectarea absolută 
a regulilor de fier stabilite. Intr-o 
fugă, vocile (și în general părţile) 
se urmăresc fără încetare, revin la 
tema inițială, se imită, se „fugăresc“ 
parcă unele pe altele. 

Cu totul altfel procedează știin 
armoniei, care și-a, fixat regulile 
pe la sfîrșitul secolului XVII, deci 
cu mult după contrapunct. Armonia 
studiază tot ceea ce are legătură cu 
acordurile — un acord însemnînd su- 
prapunerea a cel puţin trei sunete, 
din terță în terță. Astfel, armonia 
stabilește legi pentru formarea și 
înlănțuirea acordurilor sau pentru 
găsirea acordurilor care se potrivesc 
mai bine să fie cîntate simultan 
cu o melodie dată, fără să se pre- 
ocupe prea mult de modul cum merg 
vocile acompaniatoare. 


Comparînd contrapunctul cu ar: 
` monia putem spune următoarele: 
contrapunctul este o combinaţie, o 
suprapunere de melodii simultane, 
pe cînd armonia este o succesiune 

de acorduri. 3 

„Amâîndouă aceste ramuri ale știiin- 
ței muzicale au rădăcini adînci în 
„legile acusticii. În adevăr, contra- 
punctul, care nu se ocupă de acor- 
duri, are în vedere afinităţile 
dintre sunete, dintre intervalele 
muzicale, admiţind ca perfect con- 
sonante numai acele intervale care 
stau în cele mai simple raporturi 
de frecvenţe. Insă, după cum am 
văzut mai înainte, intervalele cele 
mai consonante corespund celor mai 
simple raporturi de frecvențe: uni- 
sonul, 4/1; octava, 2/1 și cvinta 
perfectă 3/2. Terţele și sextele 
sînt în contrapunct consonante 
imperfecte, iar cvarta disonanţă. 

La rîndul ei, știința și arta 
armoniei pleacă de la acorduri și 
anume de la acordul major perfect, 
adică de la combinarea unor su- 
nete ca do, mi; și sol; cîntate 
simultan. Dacă examinăm graficul 

3 al armonicelor unui sunet fun- 
damental, constatăm imediat că 
natura ne oferă ea însăşi, gata 
tăcut, acordul major perfect. În 
adevăr, sunetele acestuia nu sîni 
altceva decît armonicele 4, 5 și 
6 ale sunetului fundamental do,. 
După cum vedem din notarea 
acordului major, el provine din 
suprapunerea unei tara minore 
peste una majoră. Dacă inversăm, 
suprapunînd terţa majoră peste 
cea minoră, obținem acordul minor 
perfect, ca de exemplu las, dog, mia. 

În antichitate şi în evul mediu 
nu se întrebuinţau acorduri, nu 
se cunoștea armonia. Cuvîntul 

„armonia“ este vechi, grecesc, şi 
înseamnă în general „înţelegere“, 
dar în muzica antică însemna suc- 
cesiunea logică a sunetelor, adică 
„gama, în diferitele ei construcţii. 

i + 

Şanse gamă și acord... înseamnă 
„Moare ele muzică? Nu, cele mai 

frumoase acorduri nu sînt încă 
muzică, după cum nu sînt muzică 
nici gamele. 

Depășind valorile strict fizice 
ale fenomenelor - acustice pe care 
le-am cercetat mai sus, muzica 
le-a acordat funcțiuni estetice şi 
le-a folosit în scopul realizărilor 
„artistice care îi sînt proprii. Abia 
prin aceasta s-a trecut din do- 
meniul acusticii în acela al artei 
muzicale, artă care, neutilizînd 
modele din natură, ca alte arte, 
ci doar anumite fenomene. natu- 
rale, înseamnă una din cele mai 
măreţe și geniale creaţii ale imagi- 
naţiei omului, unul din cele mai 
strălucitoare capitole din istoria 
„civilizaţiei. 


u de mult, la grădina zodlo- 
gică din Londra se găsea un 
pui de gorilă, care deseori era 
văzut urmărind cu degetul conturul 
“propriei sale umbre. Am putea vedea 
în acest i o vagă preocupare plas- 


tică, posibilă și la omul-maimuţă, 
din pleistocen. 

Păstrarea focului şi apoi produce- 
rea lui, fabricarea instrumentelor de 
piatră, os sau lemn, ca și folosirea 
veșmintelor, au fost impuse omului 
primitiv de necesităţile vieţii mate- 
riale. Cu timpul, depășind barbaria, 
omul se rafinează și începe să aibă 
şi unele preocupări de ordin superior, 
intelectual. La fabricarea obiectelor 
uzuale se strecoară și elementul es- 


Gorila artistă. 


Desen din epoca de piatră 
reprezentind reni și somoni. 
Cele două romburi din colt 
or putea fi „semnătura“ 
artistului, 


tetic, iar îmbrăcămintea. începe să 
fie și o podoabă. Curînd, el simte 
şi nevoia de a fixa idei simple în- 
tr-o formă vizibilă, dînd naştere 
artelor plastice. 

Primele. manifestări picturale au 
fost dictate tot de nn b de or- 
din practic, căci la primitivi prin- 
derea într-un desen a  conturului 
unui animal era o practică magică 
prin care credeau că vor pune stăpînire 
pe duhul vînatului de pe urma că- 
ruia trăiau, Unele din desenele peş- 
terilor reprezintă adevărate episoa- 
de de vînătoare cu amănunte din 
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care porem desprinde chiar noțiuni 
destul de complexe. Desigur că ar- 
tiştii vremii, utilizînd materiale mai 
ușoare ca pielea sau scoarța unor 
arbori, foloseau în mod curent, ase- 
menea desene chiar pentru transmite- 
rea unor mesaje. ; 

Ne putem face o idee despre aces- 
te însemnări picturale ale primitivi- 
lor, studiind modul în care comunică 
şi în zilele noastre unele populaţii 
napoiate. 

e pildă, în figura 1, este repro- 
dus „raportul“ ilustrat al unui infor- 
mator băștinaș asupra activităţii 
unui detașament de cercetători, care 
acum vreo sută de ani făceau pros- 
pecţiuni prin vestul îndepărtat al 
Americii, pentru construirea căii fe- 
rate ce urma să lege oceanul Atlan- 
tic de Pacific. 


Pentru cei familiarizați cu proce- 
deele pieilor roșii, comunicarea se 


citeşte relativ ușor: Un s detașa- 
ment de opt soldaţi (1) înarmaţi 
cu puști (2) sub comanda unui ofi- 
ter (3) întovărășese pe un personaj 
care, după cartea din mînă, ar putea 
fi un inginer (4), pe un geolog uor 
de identificat după ciocanu in 
mînă (5) cu cele trei ajutoare ale 
sale (6). Ei sînt călăuziţi de doi 
indieni lesne recunoscuţi după lan- 
ce și lulea (7). Pasărea din colțul 
de sus (10) este o indicație conven- 


Scrierea pieilor roșii. 


| țională că persoanele numite sînt 
l în călătorie. Cele trei focuri (8) ne 
i spun că detașamentul a făcut trei 
i popasuri. La ultima - oprire, cei 
din detașament au mîncat un cocoș 
a de preerie și o broască ţestoasă (9). 
i : ste sigur că toate popoarele care 
$ şi-au creat o scriere proprie au por-, 
y nit de la acest gen de scriere figura- 
tă. O placă egipteană de schist gra- 
; vat, care povesteşte faptele mărețe 
i, ale faraonului Narmer (cu 4000 
ani î.e.n.) conţine și fragmentul 
din figura 2 care are următoarea 
traducere: „Zeul protector ne-a aju- 
tat să cucerim ţara inamicului. și 
$ să facem şase mii de prizonieri“. 
: „Interpretarea are nevoie de unele 
explicaţii. + 
entru a reda noţiunea de ţară, 
vechii egipteni foloseau un oval 
prelungit care indica schematic con- 
turul unui ţinut. Uneori ovalul era 
completat cu un cap, care prin tipul 
z său preciza caracterul etnic al ţă- 
A rii. 
N Abundenţa florilor de lotus din 
delta Nilului a făcut pe egipteni 
į să folosească figura acestei plante 
f pentru a reda noțiunea de „mulţi, 
numeroși“ care apoi în sistemul nu- 
meral s-a precizat cu înţelesul de 
1.000. Deci cele șase tulpini de lotus 
ce completează ovalul umanizat ne 
arată că este vorba de 6.000 de oame- 
ni. 
Mijlocul obișnuit al mînării prin- 
șilor în acele vremuri semi-barbare 
cra înșirarea robilor pe o sfoară 


care le trecea prin buze. După acest 


imele proprii erau 
scompuse în silabe 
a chiar litere și în- 
se într-un cadran, 


Placă egipteană de schist gravat 
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Însemnare contabilă din Cnosos. 


amănunt știm că cei șase mii din 
“desen sînt prizonieri de război. 

În sfîrșit, șoimul care ţine capă- 
tul sforii este zeul Horus, care prin 
puterea lui a înlesnit regelui Narmer 
această faptă de arme. 

La Cnosos'în Creta s-a gasit o ta- 
bletă prehelenică cu o interesantă în- 
registrare contabilă. Se ştie că în 
vechime - lingourile de metal avcâu 
forma caracteristică a primei ima- 
gini din figura 3. Prezenţa balanței 
ne arată că este vorba de o cîntărire. 
Liniuţele sînt desigur numere, cele 
orizontale fiind probabil zeci, iar 
cele verticale unităţi. Semnele de 
la capătul figurii ce seamănă cu 21 
sînt submultiplii unității de măsură. 
Astfel, traducerea completă ar fi 
„60 de lingouri de metal (probabil 
cupru) trag la cîntar 52 de unităţi 
de măsură, plus două fracțiuni“. 

Aceste metode, aparent rudimen- 
tare, cu perfecţionările de rigoare, 
aduc mari servicii și în zilele noas- 
tre, căci formula grafică a unui 
compus chimic sau schema unui mon- 
taj de radio nu diferă mult ca prin- 
cipiu de sistemele folosite de india- 
nul din America, de regele Narmer 
sau de contabilul din Cnosos. 

Cu timpul, practica de toate zile- 
le a impus o ordine mai strictă în 
interpretările scribilor,  adoptîndu- 
se imagini Standard pentru fiecare 
noţiune. 

Astfel, la egipteni pentru noţiu- 
nile principale ca om, zeu, braţ, 
picior, ochi, gură, vită, pește, plan- 
tă, palat, scaun, vas etc. s-a adoptat 
în mod riguros aceleași reprezen- 
tări (fig.4). 


Alteori imaginea reprezintă o ac- 
țiune ușor de înţeles sugerată de 
un gest caracteristic (a merge, a 
clădi, a cădea, a mînca, a bea, a 
guverna, a ploua etc.). 

Deseori, egiptenii recurgeau la 
imagini simbolice. De pildă, o pîn- 
ză de corabie umflată însemna „vînt“ 
sau chiar „respiraţie“. Un cap de leu 
reda noţiunea de „putere“ o semilună 
indica timpul de o lună etc. 

Cînd două cuvinte sunau în mod 
asemănător, egiptenii le reprezen- 
tau prin aceeași hieroglifă. De aceea, 
cuvîntul fiu era redat printr-o gîscă, 
iar mamă printr-un vultur. Noţiu- 
nile abstracte de viață, a fi etc. 
erau concrelizate în scris prin homo- 
fonii lor, respectiv o curea de sandală, 
cărăbușul, vioara. 

Ca și rebusurile noastre, un cu- 
vînt mai lung era descompus în mai 
multe părţi și reprezentat prin hiero- 
glife separate. În sfîrșit, cu ajutorul 
unui rudiment de alfabet literal 
puteau să redea un cuvînt, mai ales 
numele proprii, și literă cu literă. 

Pentru a înlesni citirea, de regulă 
după fiecare cuvînt se așeza un deter- 
minaliv, adică o altă hieroglifă care 
preciza natura cuvîntului. De pildă, 
după un cuvînt indicînd o persoană 
se așeza și hieroglifa ce reprezenta 
un om. După un nume de plantă 
urma și semnul caracteristic al unei 
plante, după numele de ţări urma 
ovalul de care am vorbit mai sus. 
Cuvintele indicînd o deplasare erau 
completate cu două picioare în mers. 
După noţiunile abstracte se silua 
imaginea unui sul de papirus. 

Cu sistemul acesta extrem de com- 
plex, dar foarte precis, egiptenii 
puteau să exprime și cele mai fine 
nuanțe ale vorbirii. 

Scrierea egipteană nu constituia 
un secret al preoţilor, așa cum dese- 
ori s-a afirmat, însă complicațiile 
ei și aptitudinile artistice deosebi- 
te ce se cereau scribilor au împiedicat. 
difuzarea acesteia în marea masă a 
poporului. De aceea, alături de aceas- 
tă pictografie savantă, curînd s-a 
dezvoltat și o seriere cursivă derivată 
din hieroglife, cunoscută sub numele 
de scriere hieratică. 

Acest scris nu prezenta însă decît 
un avantaj grafic, principiul hiero- 
glifelor rămînînd neschimbat. 

E un lucru cunoscut că marile 
erfecţionări ale tuturor invenții- 
or n-au fost făcute niciodată chiar 
de inventatorii lor. Tot astfel și 
egiptenii n-au fost în stare să facă 
pasul hotărîtor pentru trecerea de- 
finitivă la sistemul alfabetic care 
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4 Scriere hieratică, 


Scrierea hieratică era 
doar © simplificare a 
scrierii hieroglifice. 


se 


„ca egiptenii, 


Răboi pe un com de capră 
găsit la “Cucuteni. 


să le permită să exprime orice cuvînt 

cu un mic număr de semne, ; 
Se pare că această revoluție în 

Știința scrisului au făcut-o hicsoșii, 


niște triburi nomade care într-o pe-. 


rioadă de anarhie a Egiptului reu- 
şiseră să cucerească toată regiunea 
deltei Nilului. În contact cu cultura 
pare ei au adoptat și scrierea 
hieroglifică, dar fără respect pentru 
o, tradiţie care nu era a lor, au renun- 
at pede la tot balastul de figuri 
și simboluri, pentru a alege din noia- 
nul de hieroglife numai 20-30 do sem- 
ne, fiecare reprezentînd cîte un sunet 
al limbii. 

Acest alfabet, stilizat și simpli- 
ficat, a fost difuzat apoi de fenicieni 
în toată lumea cunoscută atunci. 
Prin transformări insensibile dar 
continue, aceste semne fonetice au 
străbătut prin veacuri pînă în zilele 
noastre. 

Ca toate popoarele, și babilonienii 
au început să scrie folosind tot meto- 
da pictografică. Ca material de scris, 
ei foloseau argilă, care nu îngăduia 
o caligrafie prea fină. De aceea, încă 
de la zh hieroglifele babilonie- 
ne se simplifică, pierzîndu-și ctg 
complet caracterul pictografic. Ei 
adoptă pentru scris un fel de stampi- 
le care lăsau pe argila moale niște 
urme caracteristice ca: niște cuie 
(fig.5), ceea ce a făcut ca scrierea 
babilonienilor să poarte numele de 
cuneiformă, adică în formă de cuie. 

Mai puţin anchilozaţi în tradiţie 
babilonienii renunță 
de timpuriu la semnele reprezentînd 
cuvinte întregi, adoptînd un sis- 
tem de scriere silabic. Cu toată aceas- 
tă simplificare, numărul semnelor 
folosite în această scriere era de cîteva 
sute, iar regulile ortografice erau 
extrem de complicate, ceea ce făcea 
ca meseria de scrib să fie accesibilă 
numai unei elite intelectuale. 

Cu toate neajunsurile ei, scrierea 
cuneiformă era mult mai practică 
decît hieroglifele egiptene, astfel că 
a fost adoptată de toate popoarele 
vecine, hitiţi, asirieni, perși și popula- 
tiile din Siria și Canaan. Cu o mie de 
ani înainte de era noastră, limba 
babiloniană ajunsese limbă diploma- 
tică și chiar egiptenii erau nevoiţi 
ca în relaţiile lor cu vecinii să folo- 
sească scrierea cuneiformă. 

La extremitatea cealaltă a Asiei 
în aceeași vreme, chinezii inventau 
şi ei o scriere pictografică. Însă limba 
chineză fiind monosilabică nu oferea 
scribilor posibilitatea de a descompune 


Răboj găsit în peştera Lortoet (Pirinei) 


"indiferent 


TI PENT PUT 


cuvintele, astfel încît, pînă în ziua 


de astăzi, principiile scrierii chineze, 


aù rămas neschimbate, folosind pen- 
tru fiecare cuvînt o ideogramă pro- 
prie. Numărul de ideograme chineze 
trece de 140.000. 

Scrisul cu pensula a transformat 
hieroglifele primitive, așa că, rare- 
ori mai poale fi identificată imaginea 
din care a fost derivată. 

Cu toate greutăţile de neînchipuit, 
acest scris oferă un avantaj pe care 
nu-l are nici o altă scriere. Aceste 
„semne își păstrează aceeași valoare 
e limbă. În aria civi- 
lizaţiei chineze trăiesc popoare vor- 
bind idiomuri cu totul Si brite unul 
de celălalt. Scrierea însă reprezen- 
tînd idei, nu cuvinte, este univer- 
sală cum sînt cifrele noastre care în 
orice limbă redau aceleași noţiuni. 
Semnătura pe care mulţi o conside- 
ră o invenţie oarecum nouă, pare să 


+ Scriere cuneiformă. 


E a 

Răboj al ciobanilor noștri ale 
căror crestături ne sugerează 
formarea cifrelor romane. 


EREI 


ieroglife primitive chineze: 


Scriere chineză 
4 modernă, 
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Transformarea literelor feniciene. 


fie una din primele încercări 
“de notație ale omului. zi 

Se știe că, de cele mai multe 
ori, primitivii își atribuie ! 
porecle de animale, pe care le 
regăsim și în nume moderne 
ca Lupu, Ursu, Cocoş, Calotă, 
Leon etc. Multe din figurile 
de animale ce se văd pe obiec- 
tele oamenilor primitivi in- 
dică doar numele proprietaru- 
lui. Deseori, însă aceștia mar- 
cau lucrurile ce le aparțineau 
şi cu combinaţii caracteristice de linii. 
Semnele cu care țăranii noștri își 
însemnează oile și vitele sînt conti- 
nuarea acestei tradiții multimilenare. 

Pe aceeași linie se situează şi sis- 
temele primitive de notație mnemoni- 
că. Astfel, răbojul pe care și astăzi 
ciobanii își însemnează contabilita- 
tea turmei își are o origine care se 
pierde în negura vremurilor. Din 
aceste timpuri îndepărtate, nu ne-au 
parvenit decît rare fragmente de os 
sau corn purtînd crestături ce nu 

ot fi decît semne de aducere aminte. 
Procedeul acesta era desigur curent, 
însă lemnul care era materialul uzual 
n-a rezistat pînă la noi. 

Probabil că originea cifrelor ar 
trebui căutată în crestăturile de pe 
răboajele străbunilor noștri. În pri- 
vința asta este semnificativă asemă- 
narea dintre semnele de pe răbojul 
ciobănesc cu cifrele romane. Strînsa 
legătură dintre scris și desen a fost 
bine înțeleasă de edagoğil din ziua 
de azi, căci din abecedar copiii noș- å 
tri învață să derive elementele gra- 
fice din desenul unor obiecte simple 
ca bastonul, oul, biciul sau cfrligul. 

Iată pe scurt cîteva date despre 
formarea scrierii fără de care astăzi 
nimeni dintre noi nu ar putea conce- 
pe civilizaţia. 
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unărea este cel mai mare flu- 
viu din Europa apuseană. După 
ce își ia izvoarele de sub mun- 
ţii Pădurea Neagră, străbate Europa 
de la apus la răsărit trecînd prin 
regiuni geografice cu structură geo- 
logică, forme de relief, înălțimi și 
climat foarte diferite ca: Jura Sua- 
biei și Franconiei, Pădurea Boemiei 
și colinele Moraviei, Alpii de răsărit, 
și Alpii Dinarici, Carpaţii, Rodopii, 
podișul prebalcanic al Dobrogei de 
sud și podișul Moldovei. 
Adunîndu-și apele din 8 ţări pe 
care le parcurge pe o distanţă de 
2.850 km, Dunărea își formează un 
bazin de aproximativ 800.000 km?, 
neîntrecut în Europa decît de Volga 
și se varsă apoi în Marea Neagră. 
Denumirea însăși de „Dunăre“ nu 
a fost încă descifrată. Încă din 
timpurile vechi ale grecilor și roma- 
nilor ea era cunoscută sub denumirea 
de Danubies în partea superioară 
și Ister în partea inferioară. 
Din toate ţările prin care trece 
Dunărea, însă, nicăieri nu are un 
curs mai maiestuos și mai important 
din punct de vedere economic ca pe 
teritoriul ţării noastre. Măreţia și 
importanţa ei este redată aci de lun- 
gimea cursului său (circa 1.100 km 
între Baziaș și Marea Neagră), de 
volumul apei pe care-o transportă 
(16.000 m? pe secundă la vărsare), 
de variaţia lăţimii văii sale, de bo- 
găția în pește, stuf şi păduri de luncă, 
e producerea unui climat de nuan- 
tă mediteraneană în preajma sa, ca 
și de îndeplinirea funcţiei de „drum 
fără pulbere“ la marginea de sud a 
patriei noastre. 
Pînă la cel de-al doilea război 


mondial, Dunărea a fost folosită 
mai slab ca mijloc de transport 
internaţional, datorită  contradic- 


țiilor dintre diferitele state capita- 
liste, nivelului tehnic scăzut de 
folosire a ei și stării generale neîngri- 
jite în care se afla. 
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Romînii au folosit Dunărea în 
trecut fie ca obstacol natural, veacuri 
de-a rîndul, rezistînd năvalei ar- 
matelor turcești cotropitoare, fie ca 
mijloc de înfrățire între popoarele ri- 
verane pentru a-i lua Dunării tot ceea 
ce poate să dea din bogăţia ei de re- 
surse naturale. Aceste ultime relaţii 
s-au dezvoltat la maximum din mo- 
mentul în care ţara noastră, ca și alte 
ări prietene din Europa, s-a smuls din 
anțul robiei capitaliste, iar din Comi- 
sia Dunării au fost scoși delegaţii ţă- 
rilor capitaliste din apus care nu 
aveau nimic comun cu apa acestui 
fluviu. - 

Problemele care 'se pun: pentru 
valorificarea cît mai completă a 
apelor și văii Dunării, în dreptul 
ȘI pe teritoriul pet voastre, sînt 
multe și destul de importante. În- 
tre aceste probleme, aceea a captării 
energiei apelor sale în dreptul „Por- 
ților de Fier“ este cea mai de seamă, 
deoarece din totalul de forţă hidrau- 
lică de care dispune R.P.R. acest 
sector al Dunării reprezintă aproape 
25%. ; 

* 


ar ce sînt „Porţile de Fier“ și 

de ce Dunărea are aci atîta pu- 
tere? 

Poporul a numit 
„Porțile de Fier“ 


„Poartă“ sau 
acel sector din 


lungul unei văi în care un rîu sau 
un fluviu, fiind nevoit să străbată 
o regiune muntoasă, nu a putut să-și 
lărgească prea mult patul. Aci malu- 
rile stîncoase cu greu îngăduie con- 
struirea drumurilor, şoselelor și căi- 
lor ferate, iar îngustarea puternică 
a văii obligă apa rîurilor sau fluviu- 
lui să-și mărească viteza de scurgere. 
Înfăţișarea și adîncimea văii depin- 
de de natura și de direcţia rocilor 
pe care le străbate apa. 

La Dunăre, numirea de „Porţile 
de Fier“ a fost dată la început numai 
fragmentului de vale dintre Vîrcioro- 
va şi Cladova (R.P.F. Jugoslavia). 
Cum înfățișarea de „poartă“ începe 
de la Baziaș, adică de acolo de unde 
Dunărea pătrunde în Carpaţi, de- 
numirea de „Porţile de Fier“ a fost 
extinsă azi asupra întregului defi- 
leu lung de aproape 130 km. 

Ca distanţă şi ca direcţie a cursu- 
lui său, „Porţile de Fier“ ale Dună- 
rii reprezintă cea mai mare vale 
transversală din Europa. Modul ei 
de formare nu se cunoaște precis 
nici pînă azi. .Geologii și geografii 
(romîni, sîrbi, unguri, austriaci, ger- 
mani și francezi) care s-au ocupat 
de această problemă au emis diverse 
ipoteze şi au ajuns tot la atîtea con- 
cluzii diferite. Astfel, unii cred că 
valea Dunării în acest sector s-a for- 
mat în lungul unor dislocări (rupturi) 
care s-au produs de-a curmezișul 
Carpaţilor în trecutul lor geologic. 
Alţii susțin că defileul actual n-ar 
fi altceva decît locul pe unde în era 
terţiară apele lacului Panonic din 
vest, cu nivelul mai ridicat, se scur- 
geau în lacul Pontic, situat la est, 
cu nivelul mai scăzut, peste o curmă- 
tură a Carpaţilor. Alţi cercetători 
(cei mai mulți) au ajuns la conclu- 
zia că acest defileu s-ar fi creat nu 
atît prin adîncirea văii pe traseul 
vechii strîmtori marine, existente 
între cele două lacuri, cît mai ales 
în urma unui proces complex de 


captare a unui rîu care curgea spre 
lacul Ponţic, cu nivel mai scăzut. 
Rezolvarea definitivă și completă 
a acestei probleme rămîne încă o sar- 
cină de viitor pentru geologi și geo- 
grafi. 
+ 


entru călătorul care . vine cu 

vaporul dinspre Budapesta sau 
Belgrad, spre Turnu-Severin, apa- 
riţia la orizont a munţilor Sariami- 
lui şi a stîncilor de pe mal sau din 
patul fluviului, aduce o schimbare 
totală de decor. În locul orizontului 
larg, cu monotonia cîmpurilor din 
jur, cu marea lăţime a fluviului și 
cu liniștita curgere a apei lui des- 
pletită din cînd în cînd de ivirea 
unui ostrov nisipos, valea se îngus- 
tează brusc, iar privirea poate răzba- 
te la stînga ori la dreapta nu mai 
departe de 1-2 kilometri. Dar, abia 
începe călătorul să se deprindă cu 
naal pelia] că valea se deschise iar, 
lăsînd de o parte și de alta a Dunării 
o luncă lată de enroapa 5 km, plină 
de culturi și de sate. Dar după scur- 
tă vreme, deîndată ce trecem de 
Moldova Veche, orizontul se închide 
din nou fiind strîns între malurile 
stîncoase și multicolore, care încep 
din dreptul localităţii Coronini. Lu- 
ciul apei se îngustează la mai puţin 
de 300 metri și deși viteza ei crește, 
vaporul își domolește mersul de par- 
că simte pericolul co-l paște din 
partea stîncilor ascunse sub unda în- 
volburată de la coturi. Pîraie scurte 
cad în repezișuri spre Dunăre, la 
ura lor stînd aciuate mici sătucene 
inecate în livezi; sus pe coastă, din 
desișul pădurilor, se ivesc la inter- 
vale neregulate petele alburii ori 
întunecate ale stincilor golaşe, în- 
văluite în aburul dimineţii ori prin- 
se în bogăţia luminii soarelui de 
amiază. 

Un scurt răgaz de plutire doar, 
pentru ca stînca de șisturi și calcare 
cristaline în care bate apa fluviu- 
lui în dreptul Liubcovei să anunţe 
intrarea într-o nouă poartă, aceea 
dintre Berzasca și Sviniţa. 

Cea mai impresionantă este însă 
poarta Cazanelor. Cu mici intervale, 
pe distanţă de aproape 20 kilometri, 
Dunărea curge aci în direcţia sud- 
vest — nord-est, străbătînd în lung 
un masiv de calcare cristaline pe 
care-l secţionează pe o distanţă de 
peste 500 de metri. Nevoită să treacă 
printr-un defileu redus pînă la 113 
metri lăţime, apa curge foarte repede 
şi-şi sapă pe alocuri patul pînă la 
56 metri — cu 9 metri sub nivelul 
Mării Negre. Zgomotul vîrtejurilor 
uriaşe (anafore) provoacă un ecou 
înfricoșător, iar imaginile divers 
luminate ale pereţilor stîncoși, re- 
flectate în apa limpede ca lacrima, 
par niște munţi răsturnaţi de-a curme- 
zișul fluviului. 

Scăpată din închisoarea Cazane- 
lor, Dunărea curge din nou liniștită 
înă dincolo de Virciorova și de 
insula Ada-Kaleh, lăsînd pe stînga o 
luncă largă şi orașul-port Orșova. 

Cotind apoi aproape în unghi 
drept spre sud-est, valea se îngustea- 


ză pehtru ultima 
oară, intrînd în 
„Porţile de Fier“, 
propriu-zise. Ceea 
ce constituie fru- 
musețea, măreția 
i interesul deose- 
it aci nu e atît 
relativ redusa lăți- 
me a văii, ci mor- 
fologia patului Du- 
nării. Retezînd în 
curmeziș Podișul 
Mehedinţului pe 
care-l separă de 
acela al Miroci- 
lor din Jugosla- 
via, stîncile de cal- 
care cristaline ori 
de gresii dure au 
rezistat îndărătnic 
eroziunii, multe 
din ele apărînd ici-colo ca niște colți 
uriași care spintecă vadul în zeci 
de şuvițe. Pe canalul lung de circa 
2,5 km săpat spre malul drept al 
fluviului, trecerea vapoarelor în sus 
se face și mai anevoios, ele trebuind 
să fie remorcate de o locomotivă. 


+ 


rin înălțarea de baraje, crea- 

rea de lacuri de acumulare și 
construirea de hidrocentrale în drep- 
tul „Porţilor de Fier“, regimul hidro- 
grafic al Dunării se va schimba ra- 
dical, iar economia în această parte 
a ţării, așa de mult rămasă în urmă 
sub regimul burghezo-moșieresc, se 
va transforma total. Cu energia elec- 
trică produsă de hidrocentralele de 
la „Porţile de Fier“ se va putea lumi- 
na întregul defileu și văile afluente 
lui, dînd viaţă nouă satelor și orașe- 
lor de aci. Vapoarele de călători 
şi mărfuri nu vor mai zăbovi la gher- 
dapuri și nici nu-și vor mai încetini 
mersul în dreptul strîmtorilor stîn- 
coase sau ale bazinelor cu ostroave 
care împart firul apei în două, ci 
vor luneca nestingherite pe luciul 
liniștit al lacurilor de acumulare. 

La adăpostul climatului meditera- 
nean se vor putea dezvolta mult -cul- 
turile de livadă și podgorie. 

Pe plaiurile însorite din apropiere, 
cu orizont larg și aer întremător, 
se vor înălța vilele staţiunilor clima- 
terice în care oa- 
menii muncii. vor 
găsi odihna bine- 
meritată.  Belșu- 
gul în energie va 
da posibilităţi noi 
de valorificare a 
minereurilor de fier, 
crom, cupru,nichel 
şi titan, a zăcă- 
mintelor carboni- 
fere și a materiale- 
lor de construcţii 
(granite,  porfire, 
calcare cristaline 
etc.) care se găsese 
în această regiune. 
” Cromul, așa de 
necesar industriei: 
noastre  metalur- 
pice, va alimenta 
întreprinderile in- 


Aspect de pe Dunăre la Porţile de Fier. 


dustriale, scutind ţara 'de un import 
costisitor. 

De la Turnu-Severin spre Mehadia 
şi Lugoj, calea ferată va putea fi 
electrificată, uşurînd circulația și 
strîngînd prin aceasta, tot mai mult, 
legătura dintre zona industrială a 
regiunii Timişoara cu aceea agrară 
a regiunii Craiova. 

Multe din aceste realizări, în pro- 
iect sau în perspectivă, au început a 
prinde viață de pe acum, Şantierul 
naval de la Turnu-Severin, reorga- 
nizat și mărit în anii puterii popula- 
re, -produce remorchere, șlepuri și 
vapoare de tonaj mijlociu și mic. 
La fel au fost mărite și reamenajate 
complet toate porturile dunărene din 
acest sector de vale ca: Baziaş, Mol- 
dova Veche, Berzasca, Sviniţa, Dubova, 
Ogradena, Orșova etc., porturi către 
care sînt aduse spre încărcare și 
transport pe apă cantităţi din ce în 
ce mai mari de antracit și huilă, de 
minereuri de fier, cupru, crom ori 
de granit și piatră de var. 

Amenajată hidrotehnic integral, 
Dunărea va răsplăti din plin, cu 
apa și energia sa imensă, toate stră- 
duinţele depuse de oamenii muncii 
pentru a o transforma în părtașă la 
opera de construire a socialismului 
în patria noastră, „Porţile de Fier” 
devenind astfel un puternic izvor de 
forţă, lumină și belșug. 


Anticlina! jurasic tăiat de Dunăre la Porţile 
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ai mulți cititori ne-au între- 

bat despre filmul în relief. Tu- 

turor acestora le răspundem 
publicînd acest articol. 

Vederea stereoscopică (în relief) 
este determinată de faptul că pe re- 
tinele ochilor omului apar două ima- 
gini diferite ale obiectului văzut. Cau- 
za acestui fenomen constă în aceea 
că distanța dintre ochi este în mediu 
de 65 mm. 

Privind obiectul indicat în figura 
| cu ABC, vom obține pe retine cele 
două imagini diferite ale sale: A, 
B, C, și A, B, C}. Datorită tocmai pa- 
ralaxei binoculare, adică a deplasării 
punctelor de reper ale obiectului unul 
faţă de celălalt (A, și A}, B, și B, C; 
și C,) ni se creează efectul stereosco- 
pic. 

Pornind de la acest principiu, ar 
trebui ca pentru obţinerea unor foto- 
grafii stereoscopice, să fotografiem 
obiectul cu două aparate ale căror axe 
optice să fie situate la o distanță de 
aproximativ 65 mm unul de celălalt 
(pe plan orizontal), iar cele două ima- 


1— Formarou imaginii obiectului 
pe retină 


A+ 


2 — Folosirea stereoscopului (a) 
şi a stereoscopului (b) pentru 
obținerea efectului stereoscopic: 
În ambele cazuri cele două 

imagini separate se suprapun. 


gini, numite stereoperechi, să fie vă- 
zute în așa fel încît cadrul fotografiat 
cu obiectivul din stînga să fie privit 
numai cu ochiul stîng și cel fotogra- 
fiat cu obiectivul din dreapta cu o- 
chiul drept. 
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Potrivit acestei necesităţi au fost 
create o serie de sisteme menite să 
asigure posibilitatea vizionării fil- 
melor în relief. Aceste sisteme se 
împart în două mari grupe: sisteme 
în care sînt folosite anumite dispozi- 
tive individuale pentru fiecare spec- 
tator și sisteme cu raster. 

Din prima grupă face parte și ste- 
reoscopul, a cărui schemă de folosire 
este arătată în figura 2 a. Pe ecra- 
nele M, și M, se proiectează cadrele 
de stînga și de dreapta ale filmului. 
În fața fiecărui spectator se află in- 
stalat un stereoscop compus din 
două prisme de refracție P aşezate 
înaintea ochilor, care deplasează ima- 
ginile de pe ecran (A, B, și A, B,) 
în așa fel încît ele se suprapun una 
peste alta. Ca rezultat al acestora, spec- 
tatorul vede imaginea în relief a obi- 
ectului AB. 


În locul stereoscopului poate fi folo- 
sit și stereomonoclul (fig. 2 b). Acesta 
este așezat numai înaintea ochiului 
drept al spectatorului, în timp ce o- 
chiul stîng privește nemijlocit ima- 
ginea „stîngă“ A, B, proiectată pe 
ecranul M,. Puternica prismă de re- 
fracţie P a monoclului suprapune ima- 
ginea dreaptă A, B, a cadrului peste 
cea stîngă A, B,, ceea ce creează un 
efect stereoscopic. Acest procedeu de 
cinematografie în relief a fost elaborat 
între anii 1925 și 1935 de inventato- 
rul sovietic A.Kaufman. 


Vizionarea separată pe ecran a ce- 
lor două imagini a stereoperechii poa- 
te fi obţinută și prin procedeul obtu- 


3 — Stereoecranul. 


rației. În acest caz, spectatorul are în 
faţa sa o placă opacă cu două feres- 
truici care se deschid succesiv: feres- 
truica din stînga se deschide în momen- 
tul proiectării cadrului stîng, iar cea 
dreaptă în momentul proiectării cadru- 
lui drept. Trebuie remarcat că cele 
două ferestruici funcționează sincron cu 
două obturatoare așezate în fața apa- 
ratului de proiecţie, ceea ce asigură 
vizionarea succesivă a imaginilor pro- 
iectate pe ecran de respectivul ochi 
al spectatorului. 

Un alt dispozitiv stereoscopic in- 
dividual este cel al anaglifelor colo- 
rate. 

Cele două imagini ale stereoscopu- 
lui se proiectează pe ecran prin două 
filtre: cea din dreapta printr-un fil- 
tru verde, iar cea din stînga printr- 
unul roșu. Dacă spectatorul va pur- 
ta ochelari ale căror lentile sînt colo- 
rate în culorile imaginilor respective, 
fiecare ochi va vedea numai imagini- 
le perceptibile de el, iar suprapune- 
rea ambelor imagini ale stereope- 
rechii va crea efectul stereoscopic în 
alb-negru. 

Dintre celelalte sisteme ale primei 

rupe merită să mai amintim de pro- 
lecţia cu lumină polarizantă, bazată 
pe proprietatea anumitor cristale de 
a permite numai trecerea vibraţiilor 
luminoase polarizate într-un anumit 
plan. 

Toate aceste sisteme de cinemato- 
grafie stereoscopică au însă o serie de 
dezavantaje: necesitatea folosirii u- 
nor dispozitive individuale, incomo- 
de pentru spectator, scăderea simți- 
toare a luminozităţii imaginii proiec- 
tate pe ecran, slăbirea vederii omu- 
lui ca urmare a folosirii ochelarilor 
sau stereomonoclului, imposibilitatea 
de a proiecta filme stereoscopice în 
culori etc. 

Aceste dezavantaje au dus la cău- 
tarea și găsirea unor sisteme mai per- 
fecţionate, bazate pe separarea ima- 
ginilor stereoscopice (pentru ambii 
ochi) pe ecran: sisteme cu raster. 


Există mai multe procedee de realizare a sistemu- 
lui cu raster sau, cum i se mai spune, a stereoecra- 
nului, Principiul pe care se bazeaza stereoecranul 
constă din crearea așa-numitelor zone focale în care 
se concentrează razele de lumină de pe întreaga su- 
prafaţă a ecranului. Zonele focale propriu-zise nu sînt 
vizibile, la fel cum nu sînt vizibile nici razele de 
lumină. Dacă vom așeza însă o foaie de hîrtie în por 
țiunea străbătută de ele, vom observa că se formea- 
ză o pată luminoasă. 

Stereoecranul sovietic creează două grupe de zone 
focale desfășurate în evantai pe un plan care, teore- 
tic, ar trece prin ocWłi tuturor spectatorilor din par- 
terul sălii de cinematograf. Zonele unei grupe succed 
zonele celeilalte. 

Sistemul stereoecranului este așa în fel realizat în- 
cît în toate zonele pare se concentrează imaginea dreap- 
tă a stereoperechii, iar în zonele impare, cele care 
formează imaginea stîngă. 

Afară de aceasta, zonele focale sînt așezate în așa 
fel încît spectatorul care șade normal, adică fără a 
se apleca într-o parte, are privirea plasată automat 
în zonele focale respective, ceea ce creează de la sine 
efectul stereoscopic. 

Continuînd perfecțiunea stereoecranului, inventa- 
torul sovietic S.P.lvanov a realizat un ecran format 
din cîteva mii de lentile cu suprafaţă conică. Aceste 
lentile primind fascicolul de lumină aruncat de obiec- 
tivul aparatului de proiecţie îl transformă în mii de 
clinuri luminoase care, prin muchiile lor ascuţite, 
ating suprafața de dispersare din- spatele rasteru- 
lui. De aci lumina se difuzează haotic în toate păr- 
țile, însă miile de lentile conice o captează din nou 
şi o concentrează acolo unde sînt plasate privirile 
spectatorilor. 

Ca rezultat a celei de-a doua 
treceri a luminii prin lentilele 
conice ale rasterului, se for- 
mează în sală cele două grupe 
de zone focale de care am po- 
menit mai sus. 

Filmarea și proiecția filme- 
lor în relief se face cu un 
singur obiectiv prevăzut cu 
două oglinzi. În acest fel se 
formează pe peliculă cele două 
imagini ale stereoperechii. 


4 — lată cum sint așezate cadrele ste- 
reofilmului și schema sistemului optic 
pentru proiecția stereoscopică. Pe o- 
glinda 1 se proiectează fiecare cadru, 
“iar razele reflectate cad pe oglinzile 
2 și 3 de unde se reflectă din nou pen- 
tru a da imaginile mările pe ecran. 


Con ha flo 


MAGELLAN 


] storia marilor descoperiri geografice a 
scris în paginile ei numele vestitului 
navigator şi explorator, Fernando Magel- 
lan, care a întreprins cel dintii ocol al pă- 
mintului şi de la a cărui moarte se impli- 
nesc 435 de ani. 

Magellan s-a născut in Portugalia, 
dintr-o familie de nobili ruinaţi. Încă de 
tinăr, soarta îl aruncă pe meleaguri străi- 
ne. Luind parte la numeroase expediţii organizate de portughezi în 
cele mai îndepărtate colţuri ale lumii (1506—1511), Magellan 
CROES prin peninsula Malacca, insulele Molucce, Java, 
Banda şi Amboine, fiind captivat de frumuseţea şi varietatea bogă- 
țiilor naturale, care-i dezvoltă dorinţa de a se avînta în descoperi- 
rea de drumuri noi spre aceste ţinuturi puţin cunoscute. 

Regele Manuel respinge propunerea lui Magellan de a organiza 
o expediţie spre insulele asiatice, ceea ce îl determină pe Magellan 
să plece în 1512 în Spania şi să-și ofere serviciile regelui Carol I. 
Cu sprijinul „Consiliului pentru India“ care se ocupa de proble- 
mele maritime, Magellan izbuteşte pină la urmă, dar nu fără greu- 
tăți, să organizeze expediţia plănuită spre insulele Molucce şi în 
septembrie 1519, părăseşte portul maritim al Seviliiei-San Lucar, 
cu escadra sa de 5 corăbii şi un echipaj de 265 oameni, În drumul 
său, expediţia lui Magellan trece prin dreptul insulelor Canare 
şi ajunge pe ţărmul Braziliei, tar de aci de-a lungul litoralului 
de est al Americii de sud îşi continuă călătoria spre sud, pină spre 
stirşitul lui martie 1520, cînd opreşte să ierneze în golful San-lu- 
lan. 

În octombrie 1520, după o înaintare anevoioasă spre sud, în 
fața escadrei lui Magellan se deschise strimtoarea mult căutată, 
presupusă de el înainte de a-și organiza expediția. De acum îna- 
inte, pe toate hărţile lumii, strimtoarea dintre „Țara Sfintei Cruci“ 
(America de sud) şi „Țara focurilor“ (Țara de foc) este înscrisă cu 
numele curajosului ei descoperitor. 

Drumul în direcţia vest-nord-vest, Magellan şi l-a continuat 
numai cu trei corăbii, deoarece una dintre ele (Santiago) a nauira- 
giat în timpul recunoaşterii strimtorii, iar o alta (San Antonio) 
a părăsit escadra în timpul trecerii prin strimtoare, După ieşirea 
din strimtoare, expediţia a pătruns în apele oceanului denumit de 
Magellan Pacific (liniştit), deoarece în tot cursul călătoriei prin 
acest ocean nn a observat furtuni. 

Pină la insulele Mariane, la care a ajuns în martie 1521. Magellan 
nu a putut să-şi completeze rezervele de apă și alimente. În 
aceeaşi lună, “Tiageitan a ajuns la primul grup de insule asia- 
tice, care mai tirziu se vor denumi Filipine. 

Considerindu-se cuceritor al păminturilor descoperite, Magellan 
se amestecă în certurile dintre conducătorii insulelor şi realizind 
o înţelegere cu conducătorul (rajahul) insulei Cebu, care se decla- 
rase vasal al regelui Spaniei, organizează masacrarea populației 
văștinage de pe insula Mactan. În timpul masacrului, la 27 aprilie 
1521, Magellan este ucis de băștinași. 

După moartea marelui navigator, reducindu-se numărul mem- 
brilor echipajului, una dintre corăbii (Conception) este arsă și 
expediţia îşi urmează drumul spre insulele Molucce numai cu două 
nave „Trinidad“ şi „Victoria“ care ajung în noiembrie la insuliţa 
'Pidore din grupul insulelor Molucce. După ce au cumpărat aci 
mari cantități de mirodenii pentru Spania, cele două corăbii 
s-au despărţit; „Trinidad“ după o încercare nereușită de a se rein- 
toarce în ţară prin Oceanul Pacific a fost capturată de portu- 
ghezi, iar, Victoria“ sub conducerea unui marinar cu experiență 

-Bascul del Cano — trecind prin Oceanul Indian şi ocolind Papal 
Bunei Speranțe ajunge în septembrie 1522 în Spania. Din 
echipajul expediției, care a tăcut ocolul lumii, au supravieţuit 
și s-au reintors în patrie doar 18 oameni. 

Călătoria lui Magellan în jurul lumii a adus dovada de ne- 
contestat că pămintul este rotund, a stabilit existența unui 
ocean mondial unic, a arătat că imensa majoritate a' globului 
pămintesc o formează apele şi nu uscatul. 

Deschiderea drumului de vest spre insulele Molucce, prin 
Oceanul Pacific, a contribuit totodată la ascuţirea contradicţiilor 
dintre cele: două mari puteri colonialiste de atunci, Spania şi 
Portugalia, a oferit cale liberă expansiunii ulterioare a puterilor 
coloniale europene, care au supus în secolele următoare popoarele 
băștinage din aceste regiuni ale lumii, jetuindu-le şi umilindu-le. 
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mplificatorii de audio- 
frecvenţă pot fi de foarte 
multe tipuri și calități. 
În unele cazuri, cum ar fi, de 
pildă, instalaţiile necesare 
pentru sonorizarea unei săli de 
conferințe, se cere o calitate 
suficient de bună pentru ca 
vocea vorbitorului să fie redată 
fidel și inteligibil, dar pre- 
tențiile nu depășesc o anumită 
limită. De asemenea, şi în 
instalațiile exterioare, accen- 
tul se pune mai mult pe 
putere decit pe calitate. Există 
însă o categorie de radioama- 
tori, iubitori de muzică, care 
ne-au solicitat în repetate 
ocazii să publicăm descrie- 
rea unui amplificator, de 
putere medie, însă de cali- 
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tale superioară, care să le 
asigure o reproducere cît mai 
fidelă a muzicii înregistrate. 
Prezentăm în rîndurile care 
urmează o astfel de instalaţie, 
a cărei utilitate a fost însă 
extinsă, încît să poată servi 
în cele mai variate scopuri 
şi anume: amplificarea discu- 
rilor de gramofon, a vocii 
(cu diferite tipuri de micro- 
foane), a înregistrărilor mag- 
netice, a audițiilor radio- 
fonice şi a filmului sonor. 

Tinem să precizăm de la 
început că această construcție 
este destinată amatorilor avan- 
sați fiind necesară o oarecare 
practică în construcția de apa- 
rate de radio. Aceasta, cu 
atît mai mult cu cit fiind 
vorba de o amplificare de 
tensiune foarte mare, ezistă 
probabilitatea apariției unor 
fenomene de nestabilitate, care 
se pot manifesta sub diverse 
jorme şi pe care amatorul 
rutinat știe cum să le înlă- 
ture pe „vin“. 
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Studiul schemei electrice de 
principiu (fig. 1) ne arată că 
s-a folosit de la un cap la altul 
al aparatului cuplajul prin 
rezistență-capacitate (RC) 
care este totdeauna de ales în 
asemenea amplificatori, deoa- 
rece ne scutește de folosirea 
transformatorilor care consti- 
tuie o cauză de distorsiuni. 
Aci, este cazul să arătăm că 
distorsiunile pot fi de trei 
feluri: de fază, de frecvență 
şi de amplitudine (neliniare). 
Distorsiunile de fază nu sint 
percepute de urechea omeneas- 
că și în consecință înlătu- 
rarea lor n-a constituit o 
problemă (ele pot fi însă 
stabilite cu oscilograful cato- 
dic). Cele de frecvenţă sînt 
reduse la minimum datorită 
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schemei adoptate, 
vom vedea mai jos, iar cele 
de amplitudine care duc 
la apariția în tensiunea de 
ieșire a amplificatorului a 
unor frecvenţe care lipsesc în 
tensiunea de intrare — au fost 
și ele reduse la minimum, în 
special prin folosirea, în mă- 
sura în care a fost posibil, a 
lămpilor triode. 

Primele două etaje de am- 
plificare folosesc cîte o pen 
todă curentă, cu pantă fiză, 
care asigură preamplificarea 
necesară în cazul folosirii 
unor dispozitive electro-acus- 
tice cu o tensiune de ieșire 
foarte mică: . Acestea sînt: 
celula fotoelectrică, capul de 
reproducere al înregistrărilor 
pe bandă magnetică și — în- 
tr-o măsură mai mică — mi- 
crofonul dinamic sau cu cris- 
tal. Aci trebuie să menționăm 
că există și lămpi mai bune 
în acest scop decit cele ară- 
tate, dar ele, neputîndu-se 
procura actualmente, nu am 
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găsit util să le mai indicăm. 
Prin lămpi mai bune înţele- 
gem lămpi cu o rezistență 
echivalentă de zgomot mai 
mică, Această proprietate în 
special la prima lampă este 
cea care determină amplifi- 
carea mazimă ce se poate 
obține. 

Cei care nu doresc să folo- 
sească acest amplificator pen- 
tru filmul sonor sau pentru 
magnetofon se vor putea dis- 
pensa de primul etaj. Pentru 
evitarea microfoniei  (vibra- 
ţia electrozilor lămpii), se 
recomandă izolarea soclurilor 
celor două lămpi EF6 de 
șasiu cu rondele de cauciuc 
moale. Rostul rezistenţelor R6, 
R10, R14, R23 şi a conden- 
satorilor electrolitici respec- 
tivi, 03, C7, C11 și C19 
este de a înlătura posibili- 
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se vor lega la acesta într-un 
punct comun. Legăturile care 
se vor efectua cu sîrmă blin- 
dată, așa cum se vede pe 
schemă, vor fi reduse la lun- 
gimea minimă, de preferință, 
ele vor fi desființate cu totul, 
piesele respective urmînd a fi 
lipite direct la soclul lămpii 
(R1, R4, R5, C4). În 
orice caz, blindajele se vor 
lipi la şasiu, tot în punctul 
comun menționat mai sus. 
În cazul cînd un anumit 
zgomot de sector s-ar menține 
totuşi, o metodă care a dat 
rezultate bune autorului aces 
tor rînduri a fost aceea de a 
„plimba“ un magnet în jurul 
lămpii (lucru care probabil 
că a provocat o ușoară depla- 
sare a electrozilor) . 

Anumite capete de magne 
tofon, construite de amatori 
dau o tensiune de ieșire anor 
mal de mică, din cauze asu- 
pra cărora nu vom insista 
aci. În acest caz, este posibil 


tatea apariției unei reacții 
pozitive între etaje prin linia 
de alimentare anodică, reac- 
ție care s-ar traduce prin 
șuierături, pocnete regulate 
ete. Pentru evitarea apariției 
zgomotului de sector, fila- 
mentele se vor alimenta prin 
două fire torsadate care vor 
trebui să fie menținute pe 
cît se poate de departe de 
legăturile care duc la grila 
de comandă sau la anoda 
uneia din primele două lămpi. 
Tot în acest scop, toate 
legăturile care merg ia șasiu, 
pentru fiecare etaj în parte 


ca amplificarea de tensiune 
existentă în acest amplifi- 
cator să nu mai fie suficientă. 
Se va impune deci adăugarea 
unui etaj de amplificare supli- 
mentar. Aceasta nu consti 
tuie o problemă, deoarece ele- 
mentul triodă există de-acum 
disponibil datorită folosirii în 
etajul al 3-lea a unei singure 
jumătăți din lampa 6N7S. 
Etajul suplimentar se va inter- 
cala în punctele marcate pe 
schemă cu literele x și y 
(fig. 3) şi R12 va avea numai 
5.000 ohmi. 
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